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خاصه
محــرک  به عنــوان  توســعه  و  تحقیــق 
ــه  ــف، از جمل ــع مختل ــرفت در صنای ــی پیش اصل
ــیمیایی  ــع ش ــلامت، صنای ــات، س ــاوری اطلاع فن
و خودروســازی، نقشــی کلیــدی در شــکل دهی 
بــه آینــده اقتصــادی ایفــا می کنــد. کشــورها 
وشــرکت هایی کــه به طــور مدیریــت شــده و 
گســترده در تحقیــق و توســعه ســرمایه گذاری 

از  برتــری  جایگاه هــای  در  اغلــب  می کننــد، 
لحــاظ بهــره وری و رفــاه قــرار دارنــد. اگرچــه ایــن 
ســرمایه گذاری ها بــا خطر هــای مالــی و عــدم 
قطعیــت بازگشــت ســرمایه مواجــه  هســتند، نتایــج 
بلندمــدت آن، از جملــه خلــق فرصت هــای شــغلی، 
ــرمایه گذاری،  ــذب س ــد و ج ــع جدی ــعه صنای توس
ــرای اقتصــاد بســیار ارزشــمند می باشــند. ســهم  ب
ــف و  ــع مختل ــعه در صنای ــق و توس ــی تحقی جهان
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نقــش سیاســت های اقتصــادی در تشــویق یــا 
ــم  ــش ه ــن بخ ــرمایه گذاری در ای ــت از س ممانع
ــران  ــی و ای ــای جهان ــت اســت. داده ه ــز اهمی حائ
پیشــرفته  کشــورهای  کــه  می دهنــد  نشــان 
ــره وری و  ــعه، به ــق و توس ــر تحقی ــز ب ــا تمرک ب
پیشــرفت اجتماعــی بالاتــری را تجربــه می کننــد، 
در حالــی کــه ایــران بــا وجــود افزایــش تدریجــی 
ســهم هزینه کــرد تحقیــق و توســعه، هنــوز فاصلــه 

ــی دارد.  ــن جهان ــا میانگی ــادی ب زی

اهمیت تحقیق و توسعه 
ــوآوری  ــت، ن ــاز صنع ــده س ــده آین ــب تپن قل
ــعه1  ــق و توس ــرک آن، تحقی ــور مح ــت و موت اس
می باشــد. در صنایــع مختلــف، از تکنولــوژی گرفتــه 
تــا مراقبــت  ســلامت، نــوآوری تنهــا یــک انتخــاب 
نیســت، بلکــه یــک ضــرورت بــرای باقــی مانــدن 
ــوّل  ــال تح ــده در ح ــای پیچی ــرفت در دنی و پیش
ــع  ــع، صنای ــی رود. در واق ــمار م ــه ش ــروزی ب ام
ــد  ــه می توانن ــت ک ــان اس ــوآور بودنش ــاس ن براس
ــادی،  ــد اقتص ــث رش ــازند، باع ــود را بس ــده خ آین
ــق و  ــوند. تحقی ــی ش ــرفت اجتماع ــت و پیش رقاب
ــا،  ــت و اصــلاح فرآینده ــاد، تقوی ــا ایج ــعه، ب توس
ــد، مرزهــا  ــد می آفرین محصــولات و خدمــات جدی
ــه  ــده گرفت ــد، از فرصت هــای نادی را جابجــا می کن
ــرای  ــد ب ــای جدی ــرد و راه حل ه ــره می ب ــده به ش
معرفــی  نوظهــور  پیچیــده  چالش هــای  حــل 
ــردازد.  ــوآوری می پ ــه ن ــک کلام ب ــد و در ی می کن
ــوآوری  ــه ن ــر ب ــا منج ــه تنه ــعه ن ــق و توس تحقی
می شــود، بلکــه بــا ایجــاد صنایــع جدیــد و جــذب 
جدیــد  شــغلی  فرصت هــای  ســرمایه گذاری، 

ــت  ــه تقوی ــن منجــر ب ــن چنی ــد و ای ــق می کن خل
کــه  کشــورهایی  می شــود.  اقتصــادی  رشــد 
ــت  ــعه را در اولوی ــق و توس ــرمایه گذاری تحقی س
ــری  ــره وری، رقابت پذی ــب به ــد اغل ــرار می دهن ق

ــد )2, 1(. ــه می کنن ــری را تجرب ــاه بالات و رف
مدیــران هوشــمند صنایــع معمــولا از تحقیــق 
ــرا  ــد، چ ــوری ندارن ــوددهی ف ــار س ــعه انتظ و توس
کــه انتظــار مــی رود بــه ســودآوری بلندمــدت یــک 
شــرکت کمــک کنــد. در تمــام بخش هــای صنایــع 
ــام  ــعه انج ــق و توس ــوزه تحقی ــی در ح فعالیت های
می شــود، زیــرا شــرکت ها از طریــق تحقیــق 
و توســعه، توســعه کالاهــا و خدمــات جدیــد و 
ــه  ــرکت هایی ک ــد. ش ــه می کنن ــرفت را تجرب پیش
دپارتمان هــای تحقیــق و توســعه راه انــدازی و 
ــه  ــی را ب ــل توجه ــرمایه قاب ــد، س ــه کار می گیرن ب
ــازده  ــا ب ــد. آن ه ــاص می دهن ــش اختص ــن بخ ای
تعدیــل شــده براســاس خطــر هزینه هــای تحقیــق 
و توســعه خــود را تخمیــن می زننــد تــا خطــر 
ســرمایه گذاری در ایــن بخــش را بــه دســت 
آورنــد. دلیــل ایــن محاســبات آن اســت کــه 
ــدارد و بازگشــت ســرمایه   بازدهــی فــوری وجــود ن
ــه  ــه ک ــع، هرچ ــت. در واق ــخص اس (ROI2) نامش

میزان بیشــتری در تحقیق و توســعه ســرمایه گذاری 
ــایر  ــد. س ــش می یاب ــرمایه افزای ــر س ــود، خط ش
ــی از  ــل مختلف ــه دلای ــن اســت ب ــرکت ها ممک ش
جملــه انــدازه و هزینــه، تحقیــق و توســعه خــود را 
برون ســپاری کننــد. بــدون شــک توســعه بلندمــدت 
و پایــدار اقتصــادی مســتلزم صــرف هزینه گســترده 
در تحقیــق و توســعه اســت. از همیــن رو، کشــورها 
در تــلاش هســتند تــا سیاســت های اقتصــادی 
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ــامل  ــه ش ــد ک ــن کنن ــه ای تدوی ــه گون ــود را ب خ
ــد. ــوآوری باش ــعه ن ــای توس برنامه ه

مطالعـات اقتصـادی نشـان می دهنـد کـه رابطه 
پایـدار و بلندمدتـی میان تحقیق و توسـعه، سیاسـت 
اقتصـادی، رشـد اقتصادی و تجـارت آزاد وجـود دارد. 
داده هـا حاکـی از آن اسـت کـه بـا افزایـش بی ثباتی 
سیاسـت اقتصـادی، دسـتیابی به اهداف تعیین شـده 
ناموفـق خواهـد بـود و اغلـب نتایـج بـه انحـراف 
کشـیده می شـوند و کشـورها منابـع خـود را بـرای 
اقتصـادی  برنامه هـای  افتادگـی  عقـب  بـا  مقابلـه 
خـود از اهدافشـان اختصـاص می دهنـد و این چنیـن 
سـرمایه گذاری در تحقیـق و توسـعه آسـیب می بیند. 
در نتیجـه، می تـوان گفت که تحقیق و توسـعه نقش 
مهمـی در فعالیـت اقتصادی دارد، اما به شـدت تحت 

تاثیـر ناپایـداری سیاسـت اقتصـادی قـرار دارد )3(.
بــه گــزارش بانــک جهانــی، در ســطح جهــان 

میــزان هزینه کــرد تحقیــق و توســعه از ســال 
1996 تــا 2۰21 رونــد نســبتاً افزایشــی داشــته بــه 
ــال  ــه در س ــا 2۰21 ک ــال 2۰12 ت خصــوص از س
ــه 2/71 درصــد از رشــد ناخالــص داخلــی  2۰21 ب

ــودار 1( )4(. ــیده اســت )نم رس
ــزارشStatistics، در ســال 2۰22،  براســاس گ
بــه  پیشــتازان هزینه کــرد تحقیــق و توســعه 
ترتیــب شــامل صنعــت تولیــد ســخت افزار، صنعــت 
ســلامت و صنعــت تولیــد نرم افــزار و فنــاوری 
ــی  ــور کل ــه به ط ــد ک ــات بودن ــات و ارتباط اطلاع
بیــش از 6۰ درصــد هزینه هــای تحقیــق و توســعه 
جهانــی را بــه خــود اختصــاص داده انــد. همچنیــن، 
صنعــت خودروســازی و حمــل و نقــل در رده بعدی 
قــرار دارد. به طــور کلــی، در ســال 2۰22 مجمــوع 
هزینه  کــرد تحقیــق و توســعه جهانــی بالــغ بــر 2/5 

تریلیــون دلار بــوده اســت )نمــودار 2( )6 ، 5(. 

)GDP3-3هزینه3کرد3تحقیق3و3توسعه3در3جهان3)درصد	نمودار3
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ــعه  ــق و توس ــرد تحقی ــالای هزینه ک ــهم ب س
ــاوری  ــزار و فن ــزار و نرم اف ــخت اف ــت س در صنع
ــد  ــش از 43 درص ــوع بی ــه در مجم ــات، ک اطلاع
ــه خــود اختصــاص داده  ــی را ب از هزینه کــرد جهان
اســت، بــه وضــوح نشــان دهنده افزایــش تدریجــی 
وابســتگی جوامــع به فنــاوری اطلاعــات و ارتباطات 
ــه دلیــل تمایــل  ــه ویــژه ب ــد ب می باشــد. ایــن رون
روزافــزون شــرکت ها بــه توســعه و پیشــرفت 
افزایــش مســتمر هزینه هــای  بیشــتر، ســبب 
ــر  ــلاوه ب ــود. ع ــع می ش ــن صنای ــی در ای تحقیقات
فناوری هــای  از  بهره بــرداری  پتانســیل  ایــن، 
نوینــی همچــون هــوش مصنوعــی، انگیــزه ای تازه 
بــرای افزایــش بهــره وری در صنایــع فراهــم کــرده 
ــر شــدن فرآیندهــا و  ــا پیچیده ت ــع، ب اســت. در واق

محصــولات و ادغــام ســخت افزار و نرم افــزار، 
نیــاز بــه ســرمایه گذاری در تحقیــق و توســعه 
بــه طــرز چشــمگیری افزایــش یافتــه اســت. 
بی تأثیــر  نیــز  کلان  اقتصــادی  محرک هــای 
نبــوده و عواملــی ماننــد کمبــود نیــروی کار، 
ــود را  ــات خ ــا عملی ــد ت ــرکت ها را وادار می کن ش
بــا اســتفاده از رباتیــک و ســایر فناوری هــا خــودکار 
کننــد. بــه عــلاوه، اختــلال زنجیــره تأمیــن، 
ــن و  ــای جایگزی ــن گزینه ه ــه یافت ــان را ب محقق
توســعه مــواد و ورودی هــای جدیــد معطــوف کــرده 
تــا از تنگناهــای احتمالــی آینــده پیشــگیری کننــد. 
ــی  ــاً نیم ــال 2۰22 تقریب ــل، در س ــن دلی ــه همی ب
ــه  ــق ب ــوآوری متعل ــرو در ن ــرکت های پیش از ش
صنایــع نرم افــزار، ســخت افزار و تجهیــزات بودنــد. 

نمودار3	-3درصد3هزینه3کرد3تحقیق3و3توسعه3جهان3در3صنایع3مختلف3در3سال3				
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همچنیــن، ســهم قابــل توجــه هزینه کــرد تحقیــق 
و توســعه در صنعــت ســلامت نیــز تــا حــد زیــادی 
در ارتبــاط بــا پاندمــی کرونــا بــوده اســت. در ایــن 
دوران، دولت هــا و شــرکت های داروســازی بــه 
ــر  ــد و مؤث ــه واکســن و داروهــای جدی ــال ارای دنب
ــه افزایــش ســرمایه گذاری در  ــد کــه منجــر ب بودن

ــد )7، 6(. ــوزه ش ــن ح ــلامت در ای ــات س تحقیق
 FDi Intelligence مؤید این مطلب گزارشی از 
می باشــد کــه فهرســتی از ده شــرکت برتــر جهــان 
بــا بیشــترین افزایــش هزینه کــرد تحقیــق و 
توســعه طــی ســال 2۰22 را ارایــه داده اســت. طبق 
ایــن گــزارش، BYD، بزرگ تریــن تولیدکننــده 
خودروهــای الکتریکــی چیــن، 133درصــد و دو 
شــرکت ســازنده تراشــه، AMD و TSMC بــه 
ــرمایه گذاری  ــد س ــد و 31 درص ــب 76 درص ترتی
ــد.  ــش داده ان ــود را افزای ــعه خ ــق و توس در تحقی
ســلامت، حــوزه  شــرکت  ســه   همچنیــن 

 Vertex Pharmaceuticals و Novo Nordisk ، Moderna 

ــد  ــد و 31 درص ــد، 35 درص ــب 65 درص ــه ترتی ب
افزایــش در ســرمایه گذاری تحقیــق و توســعه 

 .)7( داشــته اند 

تبییــن تحقیــق وتوســعه در ایــران و 
ــتر ــه بیش ــرورت توج ض

همان طــور کــه در نمــودار)3( نشــان داده 
ســهم  فرودهــای  و  فــراز  علی رغــم  شــده، 
هزینه کــرد تحقیــق و توســعه ایــران از تولیــد 
تــا  داخلــی طــی ســال های 2۰۰1  ناخالــص 
ــی  ــبتاً افزایش ــدی نس ــی رون ــگاه کل 2۰19، در ن
ــه  ــدی را تجرب ــی 76 درص ــد تجمع ــته و رش داش

ــگاه اول  ــی در ن ــد افزایش ــن رون ــت. ای ــرده اس ک
ــا بررســی  ــه نظــر می رســد، امــا ب امیدوارکننــده  ب
ــل توجهــی آشــکار می شــود.  ــکات قاب ــر، ن دقیق ت
ــه  ــان دهنده توج ــش نش ــن افزای ــه ای ــی ک در حال
ــران  ــعه در ای ــق و توس ــت تحقی ــه اهمی ــتر ب بیش
اســت، امــا در مقایســه بــا میانگیــن جهانــی 
ــت،  ــوده اس ــد ب ــال 2۰21، 2/71 درص ــه در س ک
میــزان ۰/9 درصــد بــرای ایــران ناچیــز بــه نظــر 
ــعه  ــق و توس ــرد تحقی ــزان هزینه ک ــد. می می رس
رقبــای ایــران بیــش از 1/5 درصــد تولیــد ناخالــص 
داخلــی می باشــد. ایــن عــدد در کشــورهای پیشــرو 
و پیشــرفته و حتــی رژیــم صهیونیســتی حــدود 5 
درصــد اســت )9، 8(. ایــن اختــلاف نشــان دهنــده 
ــرمایه گذاری  ــه س ــران در زمین ــه ای ــن اســت ک ای
در تحقیــق و توســعه فاصلــه زیــادی با کشــورهای 
ــال  ــورهای در ح ــی از کش ــی برخ ــرفته و حت پیش
ایــن  در  ناکافــی  دارد. ســرمایه گذاری  توســعه 
بخــش می توانــد پیامدهــای منفــی متعــددی 
ــه ایــن پیامدهــا  ــه همــراه داشــته باشــد. از جمل ب
ــن،  ــره وری پایی ــم، به ــوآوری ک ــه ن ــوان ب می ت
ــی  ــت، عقب ماندگ ــه واردات و در نهای وابســتگی ب
در عرصه هــای علمــی و فناورانــه اشــاره کــرد. بــا 
ــای  ــعه در دنی ــق و توس ــت تحقی ــه اهمی ــه ب توج
امــروز و ضــرورت حرکــت ایــران بــه ســمت 
اقتصــاد دانش بنیــان، توجــه بیشــتر بــه ایــن 
بخــش و افزایــش بودجــه تحقیــق و توســعه، 
ــرمایه گذاری،  ــه س ــی ب ــش خصوص ــویق بخ تش
همچنیــن  و  مناســب  زیرســاخت های  ایجــاد 
ــروری  ــری ض ــاوران ام ــان و فن ــت از محقق حمای

ــد.  ــر می رس ــه نظ ب
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ــن  ــران، میانگی ــه در ای ــک مطالع ــاس ی براس
ضریــب تحقیــق و توســعه در صنایــع بــا فنــاوری 
صنایــع  ســایر  میانگیــن  از  بالاتــر  پیشــرفته 
اســت. ایــن امــر نشــان دهنده ایــن واقعیــت 
ــعه  ــق و توس ــرمایه گذاری در تحقی ــه س ــت ک اس
ــی  ــل توجه ــور قاب ــد به ط ــع می توان ــن صنای ای
ــد صنعــت را افزایــش  بهــره وری کل عوامــل تولی
ــه  ــعه ب ــق و توس ــب تحقی ــن ضری ــد. بالاتری ده
صنعــت وســایل نقلیــه موتــوری اختصــاص دارد و 
ــت ماشــین آلات و دســتگاه های  ــس از آن، صنع پ
الکتریکــی قــرار گرفتــه اســت. همچنیــن، صنعــت 
خودروســازی ایــران کــه پــس از صنعــت نفــت و 
ــاب  ــه حس ــور ب ــزرگ کش ــت ب ــن صنع گاز، دومی
می آیــد، حــدود 1۰ درصــد از تولیــد ناخالــص 
داخلــی را بــه خــود اختصــاص داده اســت. در میان 
صنایــع پیشــرفته، تولیــد محصــولات دارویــی نیــز 

ــه خــود  ــق و توســعه را ب ــب تحقی ــن ضری بالاتری
اختصــاص داده، کــه ایــن موضــوع بیانگــر اهمیــت 
و تأثیرگــذاری ایــن حــوزه بــر ســلامت و اقتصــاد 

ــت )2(.  ــور اس کش
ــعه در  ــق و توس ــت، تحقی ــر صنع ــلاوه ب ع
ــه دانشــگاه  ــن دانشــگاه های جهــان از جمل برتری
ــی  ــن مال ــه اســت. تامی ــورد توج ــز م ــاروارد نی ه
بســیار  موضوعــی  دانشــگاهی،  پژوهش هــای 
مهــم و تعییــن کننــده می باشــد، چــرا کــه 
بودجه هــای پژوهشــی دانشــگاه و ســاختار آن 
بــه  جهت دهــی  در  مهمــی  نقــش  می توانــد 
پژوهش هــا و بــه تبــع آن رشــد و توســعه فنــاوری 
ــی  ــوان یک ــازی، به عن ــت داروس ــد. صنع ــا کن ایف
وابســتگی  اساســی حــوزه ســلامت،  ارکان  از 
عمیقــی بــه تحقیــق و توســعه دارد. نــوآوری 
ــای  ــزایی در ارتق ــه س ــش ب ــت نق ــن صنع در ای

)GDP3نمودار73-3هزینه3کرد3تحقیق3و3توسعه3در3ایران3)درصد
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ســلامت جامعــه، افزایــش طــول عمــر و مبــارزه 
می کنــد.  ایفــا  نوظهــور  بیماری هــای  بــا 
ــازی  ــات داروس ــی تحقیق ــن مال ــن، تأمی بنابرای
 .)1۰( اســت  برخــوردار  بالایــی  اهمیــت  از 
بودجه هــای پژوهشــی دانشــگاه ها و نهادهــای 
ــده ای در  ــش تعیین کنن ــی، نق ــا دولت ــی و ی حمایت
هدایــت ایــن پژوهش هــا و در نهایــت، پیشــرفت 
و توســعه صنعــت داروســازی دارنــد . بــر اســاس 
ــال  ــکا، در س ــوم آمری ــی عل ــاد مل ــای بنی داده ه
ــن کشــور، 89/9  2۰21 مؤسســات دانشــگاهی ای
ــوم  ــعه در عل ــق و توس ــرای تحقی ــارد دلار ب میلی
ــال  ــه س ــبت ب ــه نس ــد ک ــه کرده ان ــه هزین پای
2۰2۰، افزایــش 3/4 میلیــارد دلاری را نشــان 
ــی،  ــع دولت ــاً از مناب ــه عمدت ــن بودج ــد. ای می ده
)NIH3( بهداشــت  ملــی  مؤسســه  جملــه   از 

بزرگ تریــن  به عنــوان  کــه  می شــود  تأمیــن 
حامــی تاریخــی تحقیقــات در حــوزه کشــف دارو 
ــاس  ــر اس ــن ب ــود )11(. همچنی ــناخته می ش ش
گــزارش ســازمان همــکاری و توســعه اقتصــادی 

)OECD4(، دولت هــای 35 کشــور در مجمــوع 
حــدود 69 میلیــارد دلار بــرای تحقیــق و توســعه 
کــه  داده انــد  اختصــاص  ســلامت  حــوزه  در 
ــه خــود  ــاً دوســوم ایــن میــزان را ب آمریــکا تقریب
ــرمایه گذاری های  ــن س ــت. ای ــاص داده اس اختص
ــه  ــی پای ــای علم ــا از پژوهش ه ــه نه تنه قابل توج
حمایــت می کنــد بلکــه فرآینــد تبدیــل کشــفیات 
اولیــه بــه کاربردهــای عملــی در توســعه داروهــا 
ــه  ــعه و ارای ــاز توس ــرده و زمینه س ــهیل ک را تس
ــود )12(.  ــازار می ش ــه ب ــه ب ــای نوآوران درمان ه
ــر  ــرکت برت ــان 2۰ ش ــن، در می ــر ای ــزون ب اف
جهــان در ســال 2۰22، بعــد از شــرکت های فعــال 
ــرکت  ــازی، ده ش ــاوری و خودروس ــوزه فن در ح
ــق و  ــه تحقی ــه را ب ــترین بودج ــازی، بیش داروس
توســعه اختصــاص داده انــد ایــن واقعیــت، جایــگاه 
بی بدیــل تحقیــق و توســعه در صنعــت داروســازی 
ــرای  ــزرگ ب ــرکت های ب ــگ ش ــت تنگاتن و رقاب
ارایــه محصــولات و خدمــات نوآورانــه بــه جامعــه 

را به خوبــی نشــان می دهــد.
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