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)Solvents( حال ها
وظیفــه اصلــی یــک سیســتم حــلال، حــل یــا 
پخــش کــردن پلیمرهــا و ســایر مــواد افزودنــی و 
ــه ســطح بســتر قــرص می باشــد.  انتقــال آن هــا ب
ــش  ــای روک ــده پلیمره ــدگان عم ــام تولیدکنن تم
قــرص، اطلاعــات فیزیکوشــیمیایی پایــه پلیمــری 
ــولًا  ــا معم ــن داده ه ــد. ای ــه می نماین ــود را ارای خ
ــوند.  ــع می ش ــد واق ــور مفی ــک فرمولات ــرای ی ب
برخــی از ملاحظــات مهــم، جهــت یــک سیســتم 

ــد:  ــر می باش ــرح زی ــه ش ــده آل ب ــلال ای ح

 باید سیستم پلیمری را حل یا پراکنده نماید.
ــول  ــزای محل ــایر اج ــی س ــه راحت ــد ب  بای
ــد. ــده کن ــلال، پراکن ــتم ح ــش را در سیس روک

 غلظت هــای کــم پلیمرهــا )2 تــا 1۰ درصد(، 
ــیار  ــوط بس ــتم مخل ــک سیس ــه ی ــر ب ــد منج نبای
چســبناک )بیــش از cps 3۰۰( شــده و مشــکلات 

ــد. ــاد نمای ــدی را ایج ــدی و تولی فرآین
ارزان،  بی بــو،  بی مــزه،  بی رنــگ،  بایــد   
ــل اشــتعال باشــد. ــر قاب ــر و غی ــر ســمی، بی اث غی

 بایــد ســرعت خشــک شــدن ســریع داشــته 
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باشــد )قابلیــت روکــش 3۰۰ کیلوگــرم محصول در 
3 تــا 5 ســاعت(.

 نباید تاثیر زیست محیطی داشته باشد.
از پرمصرف تریــن حلال هــا چــه بــه تنهایــی و 
چــه در ترکیــب می تــوان بــه آب، اتانــول متانــول، 
ایزوپروپانــول، کلروفــرم، اســتون، متیل-اتیل کتون 
و متیلــن کلرایــد اشــاره نمــود. بــه دلیــل ملاحظات 
ــی  زیســت محیطی و اقتصــادی، آب حــلال انتخاب
ــا، ــود، در بعضــی از پلیمره ــن وج ــا ای  می باشــد. ب

ــود.  ــتفاده نم ــی اس ــتم های مای ــوان از سیس نمی ت
داروهایــی را کــه بــه راحتی در حضــور آب هیدرولیز 
بــا  موثرتــری  به طــور  می تــوان   می شــوند، 
روکش هــای پایــه حــلال غیرمایــی روکــش نمــود. 
ــه انجــام  ــاز ب ــدی، ممکــن اســت نی ــن فرآین چنی
ــاوم )sealing coat( از  ــه مق ــش اولی ــک پوش ی
یــک پیــش روکــش حــلال آلــی و بــه دنبــال آن 
روکــش مایــی رنگی و براق داشــته باشــد. اســتفاده 
از روکش هــای فیلــم بــر پایــه حــلال آلــی، بــدون 
شــک بــا طراحــی سیســتم های مایــی مناســب تر، 
کاهــش پیــدا خواهــد نمــود. بــا ایــن وجــود، بعیــد 
ــن حلال هــای  اســت کــه به طــور کامــل، جایگزی

آلــی شــوند.

)Plasticizers( روان کننده ها
ــتفاده  ــا اس ــوان ب ــم را می ت ــک فیل ــت ی کیفی
ــتی  ــان پلاس ــا هم ــی ی ــای روان کنندگ از روش ه
ــا  ســایزری داخلــی یــا خارجــی، تغییــر داد. روان ی
نــرم کنندگــی داخلــی، مربــوط به اصلاح شــیمیایی 
پلیمــر بــوده، کــه خــواص فیزیکــی پلیمــر پایــه را 
ــینی،  ــه جانش ــرل درج ــا کنت ــد. ب ــر می ده تغیی

نــوع جایگزینــی و طــول زنجیــره، خــواص پلیمــر 
را می تــوان به طــور قابــل توجهــی، تغییــر داد. 
ــای  ــیون، از نرم کننده ه ــان فرمولاس ــب، محقق اغل
خارجــی به عنــوان افزودنــی جهــت بهبــود فرمــول 
محلــول روکــش اســتفاده نمــوده تــا اثــرات مــورد 
ــود.  ــل ش ــده، حاص ــم روکش دهن ــرای فیل ــر ب نظ
یــک نــرم یــا روان کننــده خارجــی، می توانــد 
ــه  ــد ک ــری باش ــر دیگ ــا پلیم ــرار ی ــع غیرف مای
وقتــی بــا لایــه پلیمــری اولیــه ترکیــب می شــود، 
ــواص  ــا خ ــی ی ــتحکام کشش ــری، اس انعطاف پذی
چســبندگی فیلــم حاصــل را تغییــر می دهــد. 
ــتر  ــود، بیش ــذف می ش ــلال ح ــه ح ــور ک همان  ط
مــواد پلیمــری تمایــل دارنــد در آرایش هــای 
لانه زنبــوری ســه بعــدی بــا هــم پیوســته و شــکل 
ــواد  ــی م ــه توانای ــده، ب ــاب نرم کنن ــد. انتخ بگیرن
نرم کننــده جهــت حــلال پوشــی )solvate( پلیمــر 
ــتگی  ــر بس ــای پلیمر-پلیم ــر برهمکنش ه و تغیی
خواهــد داشــت. هنگامــی کــه ایــن مــواد به نســبت 
ــا  ــوند، ب ــه می ش ــه کار گرفت ــر ب ــا پلیم ــح ب صحی
ــری لازم  ــی، انعطاف پذی ــفتی مولکول ــش س کاه
ــبت  ــا( و نس ــوع نرم کننده)ه ــد. ن ــاد می کنن را ایج
ــه  ــتیابی ب ــت دس ــوان جه ــر را می ت ــه پلیم آن ب
خــواص فیلــم مــورد نظــر، بهینــه نمــود. همچنین، 
بایــد ویســکوزیته نــرم کننــده در نظــر گرفته شــود، 
ــر  ــی، تأثی ــول روکــش نهای ــر محل ــر آن ب ــرا اث زی
ــری،  ــبندگی، انعطاف پذی ــری، چس ــر نفوذپذی آن ب
محلولیــت و طعــم فیلــم و ســمیت آن، ســازگاری 
ــداری  ــش و پای ــول روک ــزای محل ــایر اج ــا س ب
فیلــم و محصــول روکــش داده شــده نهایــی قابــل 

ــد. ــه می باش ملاحظ
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ممکــن اســت جهــت دســتیابی بــه اثــر 
ــاز باشــد.  ــی از نرم کننده هــا نی ــه ترکیب ــوب، ب مطل
ــادی از  ــل زی ــه عوام غلظــت پلاســتی ســایزرها ب
جملــه شــیمی پلیمــر، روش کاربــرد و ســایر اجــزای 
موجــود در سیســتم، بســتگی خواهــد داشــت. حتــی 
ــتفاده  ــا اس ــدن ی ــک ش ــرعت خش ــرات در س تغیی
از دماهــای بــالا ممکــن اســت، تأثیــر روان کننــده 
را در فرآینــد روکش دهــی، تغییــر دهــد. وجــود 
دی اکســید تیتانیــوم، رنگ هــا، طعم دهنده هــا و 
ســایر افزودنی هــا نیــز بــر تشــکیل فیلــم حاصــل، 
ــکیل  ــری تش ــواد پلیم ــر م ــد. اکث ــر می گذارن تأثی
دهنــده فیلــم، فقــط درصــد مشــخصی از افزودنــی 
معیــن را تحمــل نمــوده و فراتــر از این حــد، خواص 
فیلــم تحــت تأثیــر نامطلــوب قــرار خواهــد گرفــت. 
مقــدار و نــوع روان کننده هایــی کــه بــرای هــر پلیمر 
مــورد اســتفاده قــرار می گیــرد، می توانــد براســاس 
ــازی  ــد. بهینه س ــر باش ــازنده پلیم ــای س توصیه ه
ــایر  ــور س ــاس حض ــد براس ــده، بای ــت نرم کنن غلظ
نرم کننــده  یــک  غلظــت  باشــد.  افزودنی هــا 
ــت  ــت حال ــرار اس ــه ق ــری ک ــا پلیم ــه ب در رابط
ــود.  ــان می ش ــرد، بی ــود بگی ــه خ ــی ب روان کنندگ
ــا 5۰  ــن 1 ت ــا، بی ــه شــده نرم کننده ه ــدار توصی مق
درصــد وزنــی مــاده تشــکیل دهنده فیلــم اســت. از 
نرم کننده هــای رایــج مــورد اســتفاده، می تــوان 
بــه روغــن کرچــک، پروپیلــن گلیکــول، گلیســرین، 
بــا وزن مولکولــی  اتیلــن گلیکول هــای  پلــی 
کــم نــوع 2۰۰ و 4۰۰ و ســورفکتانت ها ماننــد 
ــوربیتان  ــترهای س ــوربات ها )Tweens(، اس پلی س
ــا  ــی اشــاره کــرد. ب )Spans( و اســترهای اســید آل
ــی،  ــای مای ــمت روکش ه ــه س ــل ب ــش تمای افزای

ــن  ــد پلی اتیل ــول در آب، مانن ــای محل نرم کننده ه
گلیکــول و پروپیلــن گلیکــول مــورد اســتفاده قــرار 
می گیــرد. برعکــس، روغــن کرچــک و اســپان 
ــلال  ــه ح ــش پای ــای روک ــرای محلول ه ــاً ب عمدت
آلــی بــه کار گرفتــه می شــوند. بــرای اینکــه یــک 
ــد در سیســتم  ــر باشــد، بای ــده خارجــی موث نرم کنن
ــاده  ــردن م ــورد اســتفاده جهــت حــل ک حــلال م
تشــکیل دهنده فیلــم و نرم کننــده، حــل شــود. 
ــا  ــد ت ــم، بای ــده و پلیمــر تشــکیل دهنده فیل نرم کنن
حــدی در یکدیگــر محلــول یــا قابــل امتزاج باشــند.

)Colourants( رنگ ها
ــول روکــش، ممکــن اســت  فرمول هــای محل
ــاوی  ــم، ح ــکیل دهنده فیل ــاده تش ــر م ــلاوه ب ع
حلال هــا، نرم کننده هــا و ســایر اجــزای دیگــر 
باشــند. رنگ هــا، ممکــن اســت در سیســتم حــلال 
محلــول بــوده یــا به صــورت پودرهــای نامحلــول، 
به صــورت معلــق باشــند. ایــن مــواد جهــت تمایــز 
رنــگ و ظاهــر، در شــکل دارویــی بــه کار گرفتــه 
ــب  ــع مناس ــه توزی ــتیابی ب ــت دس ــوند. جه می ش
رنگ هــای پراکنــده در محلول هــای روکــش، نیــاز 
بــه اســتفاده از رنگ هــای پــودری ریــز )کوچک تــر 
از1۰ میکــرون( لازم می باشــد. تولیــد مکــرر و 
ثابــت محلول هــای روکــش رنگــی از شــماره 
ــه  ــد ب ــگ، می توان ــان رن ــف از هم ــای مختل بچ ه
ویــژه اگــر بچ هــای رنگــی دارای محتــوای رنــگ، 
ــدازه ذره ای  ــع ان ــا توزی ــگ ی شــکل کریســتالی رن
متفــاوت داشــته باشــند، بــا دشــواری همــراه باشــد. 
ــد  ــده بای ــده ش ــای پراکن ــی، رنگ ه ــور کل به ط
ــا  ــول روکــش آســیاب شــده، ت ــا محل در حــلال ی
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ــود.  ــل ش ــا حاص ــی از رنگ ه ــی یکنواخت پراکندگ
تغییــر رنــگ در یــک محصــول به راحتــی توســط 
داروســاز و بیمــار قابــل تشــخیص می باشــد. 
بنابرایــن، رنگ هــا بایــد از تکرارپذیــری و پایــداری 

خاصــی برخــوردار باشــند.
اســتفاده،  مــورد  رنگ هــای  متداول تریــن 
و  غذایــی  دارویــی،  گواهــی  دارای  رنگ هــای 
یــا   )Food Drug and Cosmetic( آرایشــی 
بــه اختصــار )FD&C( می باشــند. ایــن مــواد، 
رنگ هــای صناعــی به صــورت محلــول در آب 
)dyes( یــا نامحلــول در آب )Lakes( هســتند. 
رنگ هــای نامحلــول در آب از رنگ هــای محلــول 
در آب رســوب یافتــه روی یــک حامــل نامحلــول 
ــه دســت آمــده اســت.  ــا تالــک ب ــا ی ماننــد آلومین
جهــت  مناســب  آب،  در  نامحلــول  رنگ هــای 
ــازک  ــه ن ــا لای ــکری ی ــش ش ــتم های روک سیس
بــوده، زیــرا از تکرارپذیــری بیشــتر و قابلیــت 
ــتر  ــند. بیش ــوردار می باش ــی برخ ــتیابی مطلوب دس
رنگ هــای نامحلــول موجــود تجــاری حــاوی 
ــا در  ــوده، ام ــص ب ــگ خال ــد رن ــا 3۰ درص 1۰ ت
برخــی از رنگ هــای نامحلــول بــه 5۰ درصــد نیــز 
ــای  ــتم رنگ ه ــا سیس ــکل ب ــک مش ــد. ی می رس
ــک  ــتفاده از ی ــول در آب، ممکــن اســت اس نامحل
سیســتم حــلال باشــد کــه بخــش محلــول در آب 
ــته  ــادل وابس ــه تع ــد، در نتیج ــل نمای ــگ را ح رن
بــه زمــان و دمایــی جهــت نشــت بخــش محلــول 
ــود.  ــول، ایجــاد ش ــگ نامحل ــگ از سیســتم رن رن
ــن  ــول در آب در چنی ــای محل ــتفاده از رنگ ه اس
ــه کار   ــگ ب ــه می شــود. درصــد رن ــواردی توصی م
ــتگی  ــش، بس ــای روک ــده در محلول ه ــه ش گرفت

ــگ )یعنــی  ــوع رن ــگ مــورد نظــر، ن ــه ســایه رن ب
ــت  ــول( و غلظ ــل نامحل ــول در مقاب ــگ محل رن
مــاده مات کنندهــا دارد. اگــر ســایه بســیار روشــن 
مــورد نظــر باشــد، غلظــت کمتــر از ۰/۰1 درصــد 
ممکــن اســت کافــی باشــد. از طــرف دیگــر، اگــر 
ــت  ــن اس ــد، ممک ــر باش ــورد نظ ــره م ــگ تی رن
غلظــت تــا 2 درصــد مــورد نیــاز باشــد. از آنجایــی 
ــی  ــدرت رنگ ــاوی ق ــول ح ــای نامحل ــه رنگ ه ک
ــری می باشــند، معمــولًا غلظــت بیشــتری در  کمت

ــاز اســت. ــورد نی ــول م محل
ــن( و  ــیدهای آه ــد اکس ــی )مانن ــواد معدن م
مــواد رنگــی طبیعــی )ماننــد آنتوســیانین ها، 
ایندیگــو،  کارامــل، کاروتنوییدهــا، کلروفیــل، 
ــز  ــک( نی ــید کارمینی ــه و اس ــا، زردچوب فلاون ه
بــرای تهیــه محلول هــای روکــش  بــه کار  
گرفتــه می شــوند. خــط جدیــدی از رنگ هــا 
 در حــال طراحــی و توســعه می باشــد. ایــن 
غیرقابــل  بیولوژیــک  سیســتم  در  رنگ هــا، 
چســباندن  بــا  کار  ایــن  می باشــند.  جــذب 
پلیمرهایــی  بــه  آب  در  محلــول  رنگ هــای 
ــتگاه  ــذب در دس ــت ج ــه جه ــود ک ــام می ش انج
ــال  ــن ح ــوده و در عی ــزرگ ب ــیار ب ــوارش بس گ
ــاوم  ــوارش، مق ــتگاه گ ــب در دس ــر تخری در براب
ــی  ــن رنگ ــرخابی، اولی ــز س ــگ قرم ــتند. رن هس
ــه  ــه کار گرفت ــتفاده ب ــت اس ــه جه ــد ک می باش
ــی کــه به صــورت  ــواع محصولات شــده اســت. ان
ــه  ــازه تهی ــند، اج ــترس می باش ــاری در دس تج
محلــول روکــش بــدون نیــاز بــه آســیاب اضافــی 
ــواردی  ــن م ــه چنی ــوان ب ــه می ت ــد، ک را می دهن

ــود:  ــاره نم اش
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ــرای  ــده ب ــظ ش ــات تغلی ــگ م Opalux - رن

ــکری. ــش ش روک
Opaspray - رنــگ مــات تغلیــظ شــده بــرای 

ــش فیلم. روک
Opadry - تغلیظ شده روکش کامل فیلم.

همــه ایــن روکش هــای رنگــی تغلیــظ شــده، 
ــچ ــه ب ــچ ب ــرات ب ــه تغیی ــتیابی ب ــوان دس  به عن

تبلیغ می شوند.

)Opaquant-extenders( مواد مات کننده
ـــز  ـــیار ری ـــی بس ـــای معدن ـــواد، پودره ـــن م ای
ـــای روکـــش  ـــه در فرمولاســـیون محلول ه ـــوده ک ب
ـــش  ـــر و افزای ـــوع ت ـــای متن ـــه رنگ ه ـــت ارای جه
ـــن  ـــوند. ای ـــه می ش ـــه کار  گرفت ـــم، ب ـــش فیل پوش
مـــواد مـــات کننـــده، می تواننـــد یـــک روکـــش 
ـــرص  ـــته ق ـــگ هس ـــا رن ـــوده ی ـــاد نم ـــفید ایج س
را پوشـــش دهنـــد. رنگ هـــا، بســـیار گران تـــر از 
ـــتفاده  ـــورت اس ـــوده و در ص ـــی ب ـــواد معدن ـــن م ای
ــری  ــگ کمتـ ــه رنـ ــده بـ ــات  کننـ ــواد مـ از مـ
ــاده مـــورد  ــاز می باشـــد. متـــداول تریـــن مـ نیـ
ــید  ــور، دی اکسـ ــن منظـ ــت ایـ ــتفاده جهـ اسـ
ـــد  ـــواد، مانن ـــر از م ـــی دیگ ـــت. برخ ـــوم اس تیتانی
ــوم(،  ــیلیکات آلومینیـ ــک، سـ ــیلیکات ها )تالـ سـ
کربنات هـــا )کربنـــات منیزیـــم(، ســـولفات ها 
ـــم(  ـــید منیزی ـــیدها )اکس ـــیم(، اکس ـــولفات کلس )س
ـــز  ـــوم(، نی ـــید آلومینی ـــیدها )هیدروکس و هیدروکس
مـــورد اســـتفاده قـــرار می گیرنـــد. محققـــی 
بـــه نـــام Rowe و همکارانـــش تفاوت هایـــی 
را در ضریـــب شکســـت مـــاده تشـــکیل دهنـــده 
فیلـــم پلیمـــری، رنـــگ دانه هـــا و ســـایر مـــواد 

افزودنـــی کـــه معمـــولًا بـــرای پوشـــش فیلـــم 
نموده انـــد.  مشـــاهده  می شـــوند،  اســـتفاده 
ـــتفاده  ـــت اس ـــی را جه ـــاهدات، پیامدهای ـــن مش ای
تولیـــد  در  افزودنی هـــا  و  رنگدانه هـــا  از 
فیلم هـــای مـــات بـــا قـــدرت پوششـــی خـــوب 
ــای  ــا لایه هـ ــده بـ ــش شـ ــای روکـ  و قرص هـ

برجسته را دارد.

اجزای متفرقه محلول روکش 
)Miscellaneous Coating Solution 
Components(

بــرای ارایــه یــک شــکل دارویــی بــا ویژگــی 
ــرد، ممکــن اســت مــواد خاصــی  ــه ف منحصــر ب
طعــم  شــود.  گنجانــده  روکــش  محلــول  در 
دهنده هــا و شــیرین کننده ها جهــت پوشــاندن 
طعــم  تقویــت  بــرای  یــا  نامطلــوب،  بــوی 
ســورفکتانت ها،  می شــوند.  اضافــه  دلخــواه، 
غیرقابــل  مــواد  محلولیــت  بهبــود  جهــت 
امتــزاج یــا نامحلــول یــا تســهیل انحــلال 
ســریع تر روکــش، بــه کار  گرفتــه می شــوند. 
سیســتم  پایــداری  جهــت  آنتی اکســیدان ها، 
رنــگ در برابــر اکسیداســیون و تغییــر رنــگ، بــه 
ــی  ــواد ضدمیکروب ــوند. م ــزوده می ش ــب اف ترکی
یــا پرزرواتیــو، بــرای جلوگیــری از رشــد میکروبی 
در ترکیــب روکــش در طــول تهیــه و نگهــداری 
داده  پوشــش  قرص هــای  روی  همچنیــن،  و 
ــای  ــی از محلول ه ــردد. برخ ــه می گ ــده، اضاف ش
روکــش ســلولزی مایــی، مســتعد رشــد میکروبــی 
بــوده و بایــد از نگهــداری طولانــی مــدت ترکیب 

ــرد. ــودداری ک ــش خ روک
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فرآیند روکش دهی
)COATING PROCESS(

روکش دهــی  فرآینــد  مــوارد،  بیشــتر  در 
ــرص  ــد ق ــه تولی ــه لازم در چرخ ــن مرحل آخری
ــک  ــتفاده از ی ــا اس ــرص، ب ــش ق ــد. روک می باش
متحــرک  بســتر  روی  روکش دهنــده  ترکیــب 
ــوای  ــان از ه ــری همزم ــه کارگی ــا ب ــا، ب قرص ه
گــرم شــده جهــت تســهیل تبخیــر حــلال 
ــت  ــا حرک ــش ب ــع روک ــرد. توزی ــورت می پذی ص
قرص هــا به صــورت جانبــی )دیــگ روکــش( 
یــا عمــودی )روکــش دهنــده بســتر ســیال( 
ــام  ــش، انج ــب روک ــن ترکی ــرار گرفت ــت ق جه
فرمــول  موفقیت آمیــز  کاربــرد  می شــود.  
محلــول روکــش روی یــک قــرص، ویژگی هــای 
و  آورده  فراهــم  محصــول  جهــت  را  بصــری 
ــت در  ــن اس ــول ممک ــت محص ــن، کیفی بنابرای
ــد  ــود. فرآین ــاوت ش ــد، قض ــی تولی ــه نهای مرحل
روکش دهــی را می تــوان بــه دو نــوع تقســیم 
ــش  ــکری و روک ــش ش ــامل روک ــه ش ــوده ک نم
ــد  ــوع فرآین ــد. ن ــازک می باش ــه ن ــا لای ــم ی فیل
ــه نــوع روکشــی اعمــال شــده،  انتخــاب شــده، ب
دوام )ســختی( هســته قــرص و اقتصــادی بــودن 
فرآینــد، بســتگی خواهــد داشــت. بــه دلیــل 
افزایــش روزافــزون هزینــه انــرژی و نیــروی 
ــای  ــی و محدودیت ه ــای آل ــه حلال ه کار، هزین
هزینه هــای  بــر  مرتبــط،  محیطــی  زیســت 
ــد بیشــتری می شــود.  ــد، تأکی ــن فرآین اقتصــاد ای
روکــش شــکری، بــه دلیــل ظاهــر عالــی قــرص 
ــرد  ــه دســت آمــده، هنــوز یــک روکــش پرکارب  ب

محسوب می گردد.

تجهیزات روکش دهی
)Coating Equipments(

اکثــر فرآیندهــای روکش دهــی، از یکــی از 
ســه نــوع تجهیــزات عمومــی اســتفاده نمــوده کــه 
می تــوان بــه )1( دیــگ اســتاندارد روکــش دهــی، 
)2( دیــگ روکــش متخلخــل یــا )3( روکــش 
بســتر ســیال اشــاره نمــود. رونــد کلــی، بــه ســمت 
ــش  ــت کاه ــد جه ــودکار و کارآم ــتم های خ سیس
زمــان روکش دهــی و کاهــش مشــارکت اپراتــور در 
ــن،  ــر ای ــد روکش دهــی، می باشــد. عــلاوه ب فرآین
چنــد شــرکت داروســازی، تجهیــزات روکش دهــی 
ــزات  ــی در تجهی ــا تغییرات خــود را توســعه داده و ی
ــا فرآیندهــای روکــش  ــق ب ــرای تطبی اســتاندارد ب
ــر  ــن وجــود، اکث ــا ای ــد. ب خــاص را ایجــاد نموده ان
ــور  ــرح اساســی مذک ــه ط سیســتم ها براســاس س

ــت. ــده اس ــزی ش پایه ری

سیستم دیگ معمولی
)Conventional Pan System(

روکش دهــی  اســتاندارد  دیــگ  سیســتم 
ــه در  ــوده ک ــدور ب ــزی م ــگ فل ــک دی ــامل ی ش
ــت.  ــده اس ــب ش ــه نص ــی، روی پای ــه خاص زاوی
قطــر دیــگ 8 تــا 6۰ اینــچ بــوده و توســط 
ــد  ــود می چرخ ــی خ ــور روی محــور افق ــک موت ی
داخــل  بــه  شــده  گــرم  هــوای  )شــکل1(. 
 دیــگ و روی ســطح تخــت قــرص، هدایــت 
ــی  ــا خروجی های ــرا ی ــتفاده از مج ــا اس ــده و ب ش
ــه  ــد، تخلی ــرار می گیرن ــگ ق ــوی دی ــه در جل ک
بــا  روکــش  محلــول   .)2 )شــکل  می شــود 
ــرص  ــتر ق ــواد روی بس ــیدن م ــا پاش ــن ی ریخت
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ــتفاده  ــرد. اس ــورت می پذی ــش ص ــال چرخ در ح
)ریــز کــردن  اتمیــزه کننــده  از سیســتم های 
قطــرات(، جهــت افشــانه یــا اســپری کــردن 
باعــث  قرص هــا،  روی  مایــع  روکــش  مــواد 
ــول  ــر محل ــت ت ــریعتر و یکنواخ ــع س ایجــاد توزی
یــا سوسپانســیون می شــود. پاشــش، می توانــد 
ــول  ــرد محل ــن کارک ــدن را بی ــک ش ــان خش زم
ــل  ــور قاب ــکری، به ط ــش ش ــای روک در فرآینده

توجهــی کاهــش داده و اجــازه اســتفاده مــداوم از 
ــد. ــم نمای ــم را فراه ــش فیل ــول در روک محل

بهبــود قابــل توجهــی در راندمان خشــک کردن 
در دیگ هــای روکــش اســتاندارد بــا نام هــای 
 immersion sword ،)3 تجاری پلگرینــی )شــکل
ــده  ــه ور ش ــه غوط ــتم های لول ــکل 4( و سیس )ش
 Pellegrini شــکل 5( بــه دســت می آیــد. سیســتم(
دارای یــک دیــگ مجهــز بــه تیغــه )بافــل( و 

شکل 1- دیگ های روکش استاندارد.
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ــوده کــه هــوای  یــک هدایتگــر هــوا )diffuser( ب
ــطح  ــت روی س ــور یکنواخ ــده را به ط ــک کنن خش
بســتر قــرص، توزیــع می نمایــد. مدل هــای جدیــد، 
کامــلًا محصــور شــده کــه باعــث افزایــش بیشــتر 
کنتــرل  تســهیل  و  خشــک کردن  راندمــان  در 
immersion- دســتگاه  در  می گــردد.  خــودکار 

ــده از طریــق بخــش  sword، هــوای خشــک کنن

تیغــه فلــزی متخلخــل کــه در درون بســتر قــرص 
ــده از  ــک ش ــوای خش ــردد. ه ــد، وارد می گ می باش
ســمت تیغــه و از طریــق بســتر قــرص بــه ســمت 
بــالا جریــان می یابــد. از آنجایــی کــه هــوا بیشــتر 
ــوط می شــود، محیــط  ــا قرص هــای ترشــده مخل ب
خشــک شــدن کارآمدتــری فراهم می شــود. محلول 
روکــش توســط یــک سیســتم اســپری یا افشــانه ای 
ــش،  ــال چرخ ــای در ح ــتر قرص ه ــطح بس ــه س ب

شکل ۲- نمایش ظاهری دیگ های روکش استاندارد.

ــا  ــه ور ی ــه غوط ــتم لول ــود. در سیس ــیده می ش پاش
immersion-tube، یــک لولــه در درون بســتر 

ــه، هــوای گــرم  قــرص قــرار می گیــرد. از ایــن لول

شکل 3- سیستم دیگ پلگرینی.

78			33



اشکال دارویی: روکش قرص ها )2(

6465

شــده عبــور و در اختیــار بســتر قــرص قــرار گرفته و 
یــک میلــه پاشــش )spray nozzle( در نــوک لولــه 
ــول  ــات، محل ــن عملی ــه شــده اســت. طــی ای تعبی
روکــش همزمــان بــا هــوای گــرم شــده از طریــق 
لولــه وارد سیســتم می شــود. هــوای خشــک کننــده 

ــان  ــالا جری ــمت ب ــه س ــرص ب ــتر ق ــق بس از طری
ــه  ــی تخلی ــرای معمول ــک مج ــط ی ــه و توس  یافت
مــی شــود. زمــان  پــردازش و تولیــدی نســبتاً 
ــا  ــکری ب ــم و ش ــای فیل ــرای روکش ه ــریعی ب س

ــت. ــده اس ــزارش ش ــتم، گ ــن سیس ای

شکل 5- نمایش ظاهری سیستم تیغه غوطه ور.

.Glatt شکل 4- نمایش ظاهری سیستم تیغه غوطه ور
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.Accela-Cota شکل 6- نمایش ظاهری سیستم

.Hi-Coater  شکل ۷- نمایش ظاهری سیستم

دستگاه های دیگ متخلخل 
)Perforated Pan Systems(

ــوع  ــن ن ــزات ای ــام تجهی ــی، تم ــور کل به ط
دســتگاه ها شــامل یــک دیــگ متخلخــل یــا 

ــی  ــور افق ــه روی مح ــوده ک ــل ب ــه متخلخ نیم
ــد. در  ــور می چرخ ــه محص ــک محفظ ــود، در ی خ
 ،Hi-Coater و   Accela-Cota سیســتم های 
هــوای خشــک کن بــه داخــل دیــگ هدایــت 
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ــق  ــوده و از طری ــور نم ــرص عب ــتر ق ــده، از بس ش
ــکل های  ــود )ش ــه می ش ــگ، تخلی ــای دی حفره ه
ــک  ــوای خش ــتم Driacoater، ه 6و 7(. در سیس
ــی  ــل توخال ــای متخلخ ــق دنده ه ــده از طری کنن
واقــع در حاشــیه داخلــی دیــگ، وارد می شــود 

ــن  ــش، ای ــگ روک ــش دی ــا چرخ ــکل 8(. ب )ش
ــوای  ــه و ه ــرو رفت ــرص ف ــتر ق ــا در بس دنده ه
خشــک کننــده از آن عبــور نمــوده و بســتر قــرص 
را به صــورت ســیال در مــی آورد. قســمت خروجــی 

ــت. ــده اس ــه ش ــگ تعبی ــت دی در پش

.driacoater شکل 8- نمایش ظاهری سیستم

.Glatt شکل 9- شکل دستگاه
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دسـتگاه روکش دهـی Glatt، جدیدتریـن دیـگ 
روکـش متخلخـل بـوده کـه بـه صنعـت داروسـازی 
معرفی شـده اسـت )شـکل 9(. در این سیسـتم، هوای 
خشـک کننـده را می تـوان از داخـل دیـگ و از طریق 
بسـتر قـرص هدایـت نمـوده و از مجـرای خروجـی 
خـارج نمـود. به طـور جایگزیـن، با یک فضـای اتاقک 
جداکننـده، می تـوان هـوای خشـک کن را به صـورت 
معکـوس از طریـق سـوراخ های دیـگ، جهت سـیال 
شـدن جزیـی از بسـتر قـرص به سـمت بـالا هدایت 

نمـود. چند شـکل از جریـان هوا، امکان پذیر می باشـد. 
در هر چهار سیسـتم دیگ متخلخـل، محلول روکش 
از طریـق نازل یا میله پاششـی کـه در داخل دیگ قرار 
گرفته اسـت، می تـوان عملیات روکش را روی سـطح 

بسـتر قرص هـای در حال چرخـش، اعمـال نمود.
متخلخـل،  دیـگ  روکش دهنـده  دسـتگاه های 
ظرفیـت  بـا  کارآمـد  خشـک کننده  سیسـتم های 
روکش دهـی بالا بـوده که می توانند برای هـر دو فرآیند 
روکـش شـکری و فیلـم، به طور کامـل خودکار شـوند.

   نکات
ــاوم  ــه مق ــت لای ــلاک جه ــی ش ــای الکل ــکری، از محلول ه ــش ش ــنتی روک  در روش س
ــد ســلولز اســتات  اســتفاده می شــود. اگرچــه در حــال حاضــر، اســتفاده از پلیمرهــای صناعــی، مانن

ــد. ــه می باش ــورد توج ــالات(، م ــتات فت ــل اس ــا پلی وینی ــالات )ی فت
 روکــش شــکری، معمــولًا بــه مقــدار قابــل توجهــی روی هســته قرص اعمــال شــده )معمولًا 

وزن را 5۰ تــا 1۰۰ درصــد افزایــش می دهــد( تــا لبه هــای قــرص را گــرد نمایــد. 
 در فرآینـد روکـش شـکری، جهـت جلوگیـری از چسـبیدن قرص هـا به هـم می تـوان از مواد 
ضدچسـبندگی  ماننـد تالـک اسـتفاده نمـوده و همچنین ممکن اسـت صمغ هـای پلی سـاکاریدی مانند 

صمـغ عربـی به عنـوان چسـباننده به منظـور کاهـش شـکنندگی قرص ها، اضافه شـود.
 اکثــر قرص هــای روکــش شــکری رنگــی بــوده، زیــرا معمــولًا ظاهــر فــرآورده در ایــن نــوع 

ــی برخــوردار می باشــد. ــت بالای از روکش دهــی، از اهمی
 بــرای دســتیابی بــه ســطحی بــراق کــه مشــخص کننــده محصــولات بــا روکــش شــکری 
اســت، مرحلــه نهایــی اســتفاده از موم هــا می باشــد. از موم هــای مناســب می تــوان بــه مــوم زنبــور 
ــا به عنــوان  ــا اشــاره داشــت کــه به صــورت پودرهــای ریــز آســیاب شــده، ی ــا مــوم کارنوب عســل ی

سوسپانســیون/ محلــول در یــک حــلال آلــی مناســب، بــه کار  گرفتــه می شــوند. 
 شناســایی تمــام اشــکال دارویــی جامــد خوراکــی بــا آرم ســازنده، نــام محصــول یا قــدرت دوز 
دارویــی رایــج بــوده کــه بــرای محصــولات بــا روکــش شــکری، چنیــن شناســایی فقــط بــا اســتفاده 

از فرآینــد چــاپ، قابــل دســتیابی می باشــد.
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