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دکتر محمد رضا عوادی

مدیر کارخانه داروسازی حکیم

اشکال دارویی: 

روکش قرص ها )۱(

)Tablet coating( روکش دهی قرص
هیــچ بحثــی در مــورد روکــش قــرص، بــدون 
بررســی تاریخــی مختصــر پوشــش دارویــی جهــت 
ارایــه دیــدگاه مناســب بــه تحــولات فرآینــد 
ــته  ــال گذش ــزار س ــول ه ــه در ط ــی ک روکش ده
رخ داده، کامــل نخواهــد بــود. یکــی از اولیــن 
ــش  ــد روک ــی جام ــکال داروی ــه اش ــات ب ارجاع
ــلامی  ــه اس ــی اولی ــالات داروی ــده، در مق داده ش
ظاهــر می شــود، جایــی کــه محققــی به نــام 
ــرده  ــش دار را ک ــای روک ــه قرص ه ــاره ب رازی، اش
ــالًا  ــا، احتم اســت. اســتفاده از روکــش روی داروه
اقتباســی از روش هــای اولیــه نگهــداری مــواد 

غذایــی بــوده و نشــریات فرانســوی در دهــه 16۰۰ 
ــاندن  ــت پوش ــیله ای جه ــوان وس ــش را به عن پوش
ــدی  ــد. روکــش قن ــف کرده ان ــا توصی ــم داروه طع
بــه  قرص هــا،   )Sugar coating( شــکری  یــا 
میــزان قابــل توجهــی توســط فرانســوی ها در 
اواســط دهــه 18۰۰ طراحــی و تهیــه شــده و 
پتنت هــای تهیــه شــده در زمینــه ترکیبــات قنــدی 
در ســال های 1837 و 184۰ جهــت قرص هــای 
بــه کار گرفتــه   copaiba و   cubeb روکــش دار 
شــد. متعاقبــاً، پذیــرش ســریع قرص هــای روکــش 
ــد جهــت  ــی جام ــوان شــکل داروی شــکری، به عن
ــا  ــراع در اروپ ــت اخت ــده و ثب ــز ش ــای تجوی داروه
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ــت.  ــرار گرف ــتفاده ق ــورد اس ــده، م ــالات متح و ای
ــکری  ــش ش ــه روک ــد، ک ــخص ش ــه زودی مش ب
ــا  ــوان ب ــی را می ت ــاس صنعت ــت در مقی ــا کیفی ب
ــده  ــای روکش دهن ــتری در دیگ ه ــهولت بیش س
انجــام داد و چنــد شــرکت دارویــی اولیــه در ایالات 
متحــده تأســیس شــد کــه قرص هــای روکــش دار، 
ــر  ــدی آن هــا را درب  بخــش عمــده ای از خــط تولی

گرفته بود. 
متراکــم  قرص هــای  جایگزینــی  به جــز 
 ،)pills( بــه جــای حب ها )compressed tablets(
تجهیــزات و فرآینــد روکــش شــکری، اساســاً برای 
75 ســال بــدون تغییــر باقــی مانــد. در ســال 1953، 
 Abbott ــی ــگاه های تحقیقات ــه آزمایش ــی ک زمان
ــازک ــه ن ــش دار لای ــی روک ــرص داروی ــن ق  اولی

 )film-coated( را بــه بــازار عرضــه کردنــد، 
تغییــر چشــمگیری در زمینــه پوشــش قــرص 
ــه  ــل ده ــان، در اوای ــور همزم ــد. به ط ــرار ش برق
195۰، دکتــر Dale Wurster، اســتاد دانشــگاه 
ویسکانســین، یــک دســتگاه روکــش بــا مکانیســم 
ــور  ــه به ط ــاند ک ــت رس ــه ثب ــیال را ب ــتر س بس
موثــری ترکیبــات روکــش فیلــم یــا همــان لایــه 
ــث  ــوع، باع ــن موض ــرد. ای ــال می ک ــازک را اعم ن
ــا  ــش قرص ه ــاوری روک ــه فن ــه ب ــش علاق افزای
ــس از آن،  ــال پ ــا 15 س ــت 12 ت ــه جه ــده ک ش
ــی، در  ــه تحقیقات ــراع و مقال ــت اخت ــد ثب ــد ص چن
ایــن زمینــه منتشــر شــد. اختــراع دکتــر وورســتر، 
ــالا را در  ــه ب ــیال رو ب ــوای س ــان ه ــت جری صح
فرآینــد روکش دهــی نشــان داد و در نهایــت، 
 مجموعــه ای از دیگ هــای روکــش متخلخــل

 )Accela-Cota،Hi-Coater،Driacoater (

دیگ هــای  بــرای  جایگزینــی  به عنــوان 
ــدند.  ــد ش ــی و تولی ــه 3۰ طراح ــی ده روکش ده
ــل  ــن فص ــا 3(. در ای ــکل های 1 ت ــه 4۰ )ش ده
وضعیــت فعلــی پوشــش قرص هــا  و فرصت هــای 

بهبــود مســتمر را نشــان می دهــد.

Accela-cota شکل 1- سیستم

Hi-coater 2- دستگاه
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Driacoater 3- سیستم

اصول روکش دهی قرص
)TABLET COATING PRINCIPLES(

اصــول روکش دهــی قــرص، نســبتا ســاده 
ــه  ــا ک ــش روی قرص ه ــتفاده از پوش ــت. اس اس
ــه اضافــی در فرآینــد تولیــد محســوب  یــک مرحل
می شــود، قیمــت تمــام شــده محصــول را افزایــش 
خواهــد داد. بنابرایــن، تصمیــم بــرای روکــش دادن 
ــد  ــا چن ــک ی ــاس ی ــولًا براس ــرص معم ــک ق ی

ــرد: ــورت می پذی ــر، ص ــداف زی ــورد از اه م
 جهت پوشاندن طعم، بو یا رنگ دارو.

 جهــت ایجــاد حفاظــت فیزیکــی و شــیمیایی 
بــرای دارو.

 جهت کنترل رهش دارو از قرص.
 جهـت محافظـت از دارو در مقابـل محیـط 
معـده با اسـتفاده از روکـش روده ای مقاوم به اسـید.

ــر  ــول کمکــی دیگ ــا فرم ــتفاده از دارو ی  اس

ــازگاری های  ــری از ناس ــت جلوگی ــش، جه در روک
ــی دارو. ــا ایجــاد رهایــش متوال شــیمیایی ی

 جهــت بهبــود ظاهــر دارویــی بــا اســتفاده از 
رنگ هــای خــاص و چــاپ مناســب.

ــا  ــدا، ب ــوان در ابت ــد روکش دهــی را می ت فرآین
ــدی آن و ســپس نشــان دادن  ــل کلی بحــث عوام
ــرد.  ــف ک ــا، توصی ــده آن ه ــای پیچی برهمکنش ه
ســه جــزء اصلــی، در روکــش قــرص وجــود دارنــد:

1. خواص قرص
2. ترکیبات روکش

فرآینـد،  ایـن  در  کـه  روکش دهـی  فرآینـد   .3
مـواردی از قبیـل تجهیـزات روکش دهـی، عوامـل 
فرآینـد روکش دهی، تاسیسـات و تجهیـزات جانبی و 
کامپیوتری کردن سیسـتم )اتوماسیون( در فرآیندهای 

روکش دهـی نیـز درنظـر گرفتـه می شـود.

ویژگی های قرص
)TABLET PROPERTIES(

ــرار اســت روکــش شــوند،  ــی کــه ق قرص های
مناســب  فیزیکــی  ویژگی هــای  دارای  بایــد 
در  روکش دهــی، قرص هــا  فرآینــد  در  باشــند. 
یــک دیــگ روکــش یــا در سیســتم بســتر ســیال 
جریــان هــوای رو بــه بــالای قــرار گرفتــه و 
ــورت  ــا ص ــش روی قرص ه ــزای روک ــش اج پاش
ــدید  ــاییدگی ش ــا س ــه ب ــت مقابل ــرد. جه  می گی
ــا ســایر قرص هــای دیگــر  قرص هــا در برخــورد ب
و یــا دیواره هــای دســتگاه روکش دهــی، لازم 
اســت ســختی قرص هــا  بــه گونــه ای باشــد کــه در 
برابــر ســایش و فرســایش، مقــاوم باشــند. ســطوح 
ــا  قرصــی کــه شــکننده می باشــد، در حضــور گرم
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نــرم شــده و یــا تحــت تأثیــر ترکیــب پوشــش قرار 
ــی  ــد روکش ده ــه فرآین ــه اولی ــه و در مرحل گرفت
ــازک  ــه ن ــش لای ــرای پوش ــه ب ــده ک ــاف ش ناص
غیرقابــل قبــول خواهــد بــود. روکش هــای فیلــم یا 
لایــه نــازک، بــه تمــام ســطوح در معــرض قــرص 
چســبیده، به طــوری کــه هــر گونــه نقــص و عیــب 
ــه راحتــی از بیــن  در ســطح پوشــش داده شــده، ب
ــال  ــازک اعم ــه ن ــش لای ــت روک ــی رود. کیفی نم
شــده روی قرص هــا ی متراکــم نســبت بــه 
روکش هــای شــکری، معمــولًا بیشــتر بــه کیفیــت 
قــرص یــا هســته اولیــه بســتگی دارد. روکش هــای 
ــد،  ــه دارن ــی ک ــد بالای ــوای جام ــا محت شــکری ب
ــیاری از  ــد بس ــده و می توانن ــک ش ــته تر خش آهس
عیــوب جزیــی ســطح قــرص را کــه ممکــن اســت 
ــد،  ــی رخ ده ــد روکش ده ــه فرآین ــه اولی در مرحل

برطــرف کننــد.
ــی  ــکل فیزیک ــاف، ش ــطح ص ــر س ــلاوه ب ع
ــز مهــم تلقــی می شــود. هنگامــی کــه  ــرص نی ق
مــواد روکــش روی یــک بــچ )batch( از قــرص در 
دیــگ روکش اســپری یا پاشــش می شــود، ســطوح 
قــرص بــا یــک فیلــم پلیمــری چســبنده پوشــیده 

خواهــد شــد. قبــل از خشــک شــدن ســطح قرص، 
پوشــش اعمــال شــده از یــک مایــع چســبنده بــه 
یــک نیمــه جامــد چســبنده و در نهایــت، بــه یــک 
ســطح خشــک غیرچســبنده تغییــر می کنــد. 
ــه  ــدن اولی ــک ش ــه خش ــد در مرحل ــا، بای قرص ه
به طــور پیوســته در حرکــت ثابــت باشــند، در غیــر 
ــرص رخ  ــع ق ــت تجم ــن اس ــورت ممک ــن ص ای
دهــد. شــکل ایــده آل قــرص جهــت روکش دهــی، 
کــروی می باشــد کــه بــه قرص هــا  اجــازه 
می دهــد آزادانــه در دیــگ روکــش پوششــی 
غلطیــده و حداقــل تمــاس قــرص بــا قــرص 
ــی  ــرص مربع ــکل، ق ــن ش ــرد. بدتری صــورت پذی
ــن  ــه در ای ــد، ک ــت می باش ــه تخ ــا روی ــکل ب ش
صــورت، مــواد روکــش دهنــده بیــن ســطوح جمــع 
ــد دســته ای  ــا، مانن شــده و ســبب چســبیدن آن ه
 از دومینــو یــا کارت هــای بــازی )شــکل 4 -الــف( 
قرص هــای  دلیــل،  همیــن  بــه  می شــود. 
روکــش دار بهتــر اســت دارای ســطوح گــرد باشــند 
ــد،  ــر باش ــطح محدب ت ــه س ــکل 4 -ب(. هرچ )ش
ــه  ــری مواج ــکلات کمت ــا مش ــا ب ــع قرص ه تجم

ــود. ــد ب خواه

شکل 4- الف( قرص با رویه تخت و ب( قرص با سطح محدب.
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فرمــول قــرص متراکــم شــامل مــواد جانبــی 
زیــادی در کنــار مــاده موثــره می باشــد تــا شــکل 
دارویــی قابــل تراکــم، انعطاف پذیــر و ســریع 
ــطحی  ــواص س ــد. خ ــم کن ــونده را فراه ــل ش ح
ــواد  ــیمیایی م ــت ش ــه ماهی ــرص، ب ــل از ق حاص
دارد.  رفتــه در فرمولاســیون بســتگی  بــه کار 
بــرای ایــن کــه مــواد روکــش بــه قــرص بچســبد، 
ترکیــب پوشــش بایــد ســطح را تــر کنــد. ســطوح 
قرص هــای آب گریــز، بــه ســختی بــا روکش هــای 
ــد، پوشــانده  ــر نمی کنن ــی کــه ســطح را ت ــه آب  پای
می شــوند. ترکیــب فرمــول روکــش را می تــوان از 
طریــق افــزودن ســورفکتانت های مناســب، جهــت 
کاهــش کشــش ســطحی ترکیــب پوشــش و بهبود 

چســبندگی روکــش تنظیــم کــرد.

ترکیبات روکش
)COATING COMPOSITIONS(

مــواد روکــش، ممکــن اســت یــک نــوع 
رســوب فیزیکــی مــواد روی بســتر قــرص بــوده، 
یــا ممکــن اســت بســته بــه ترکیــب فرمولاســیون 
روکــش، یــک فیلــم پیوســته بــا خــواص متفاوتــی 
رســوب  از  نمونه هایــی  دهنــد.  تشــکیل  را 
روش هــای  شــامل  روکــش،  مــواد  فیزیکــی 
ــد. در  ــوم می باش ــلاک و م ــکری، ش ــش ش روک
ــترده ای از  ــف گس ــته، طی ــال گذش ــول 4۰ س ط
پلیمرهــا مــورد ارزیابــی قــرار گرفتــه و به صــورت 
ــه  ــه کار گرفت ــرص ب ــش ق ــرای روک ــاری ب تج
ــش در  ــواد روک ــوص م ــث در خص ــده اند. بح ش
ــا،  ــای صناعــی، حلال ه ــه پلیمره ــن فصــل، ب ای
رنگ هــا،  ســایزرها(،  )پلاســتی  نرم کننده هــا 

ــول  ــف محل ــزای مختل ــات و اج ــای م رنگدانه ه
روکــش محــدود می شــوند.

یــک مــاده روکــش دهنــده فیلــم ایــده آل باید 
دارای ویژگی هــای زیــر باشــد:

 محلولیــت مناســب در حــلال انتخابــی، 
ــش. ــه روک ــت تهی جه

 محلولیــت مــورد نیــاز بــرای اســتفاده مــورد 
نظــر. به عنــوان مثــال، محلــول در آب، محلولیــت 
 pH ــه ــته ب ــت وابس ــا محلولی ــف در آب، ی ضعی

ــش روده ای( )روک
 ظرفیــت تولیــد یــک محصــول بــا کیفیــت 

بــا ظاهــر مناســب.
ــت،  ــور، رطوب ــا، ن ــور گرم ــداری در حض  پای
هــوا و لایــه اولیــه روکــش. خــواص فیلــم، نبایــد 

ــا گذشــت زمــان تغییــر کنــد. ب
 اساسا هیچ رنگ، طعم و بویی نداشته باشد.

ــه کار  ــی ب ــواد جانب ــایر م ــا س ــازگاری ب  س
ــش. ــول روک ــده در محل ــه ش گرفت

ــی و  ــت داروی ــدم فعالی ــمیت، ع ــدم س  ع
ســهولت کاربــرد روی ذرات یــا قرص هــا.

 مقاومــت در برابــر تــرک خوردگــی، رطوبت، 
ــد دارو  ــل تصعی ــور و یــک ســد مناســب در مقاب ن

ایجــاد کنــد.
 عدم پل زدن یا پر شـدن سـطوح حک شـده 

در قرص توسـط لایه تشـکیل دهنده فیلم.
بــا   ســهولت در چــاپ روی تجهیــزات 

ســرعت بــالا.
تجــاری،  به صــورت  کــه  مــاده ای  هیــچ 
ــرآورده  ــده آل را ب ــش ای ــاده روک ــات م ــام الزام تم
یــک محقــق  نمی باشــد.  در دســترس  کنــد، 
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ــور، معمــولًا محلــول روکشــی را طراحــی  فرمولات
ــده  ــش ش ــول روک ــه محص ــد ک ــه می کن و تهی
ایجــاد  را  نظــر  مــورد  خصوصیــات  حاصــل، 
 نمایــد. فیلم هــای تشــکیل دهنــده موجــود را 
روده ای  و  غیــرروده ای  مــواد  بــه  می تــوان 

کــرد. طبقه بنــدی 

نــاک  لایــه  دهنــده  تشــکیل   مــواد 
)Film Formers(

)Nonenteric Materials( مواد غیر روده ای
ــت  ــه جه ــی را ک ــام پلیمرهای ــوان تم نمی ت
روکــش فیلــم بررســی شــده اند، ذکــر کــرد. 
ــوادی را کــه معمــولًا  ــن، فقــط برخــی از م بنابرای
گرفتــه  کار  بــه  داروســازی  صنعــت  توســط 
به عنــوان  کــه  کــرده  توصیــف  می شــوند، 
راهنمــای دانشــجو یــا محقــق داروســازی در نظــر 

ــود. ــه ش گرفت

هیدروکسی پروپیل متیل سلولز 
)Hydroxypropyl Methylcellulose(

ــلولز،  ــی س ــش قلیای ــر واکن ــر در اث ــن پلیم ای
ــد جهــت ایجــاد گروه هــای  ــل کلرای ــا متی ــدا ب ابت
ــت  ــید جه ــن اکس ــا پروپیل ــپس ب ــی و س متوکس
برقــراری گروه هــای پروپیلــن گلیکــول اتــر، تهیــه 
می شــود. محصــولات بــه دســت آمــده به صــورت 
ــف در  ــکوزیته مختل ــای ویس ــاری در درجه ه تج
دســترس می باشــند. ایــن پلیمــر، یــک مــاده 
انتخابــی جهــت سیســتم های روکــش در دســتگاه 
ــد. از  ــش، می باش ــگ روک ــا دی ــیال و ی ــتر س بس
ــوان  ــر می ت ــن پلیم ــترده ای ــرش گس ــل پذی دلای

ــر اشــاره کــرد: ــه مــوارد زی ب
مایعــات  در  پلیمــر  محلولیــت  ویژگــی   .1
ــی. ــی و آب ــلال آل ــتم های ح ــی و در سیس گوارش

ــرص و در  ــدن  ق ــا بازش ــل ب ــدم تداخ 2. ع
دســترس بــودن دارو

ــدم  ــب و ع ــت مناس ــری، مقاوم 3. انعطاف پذی
طعــم یــا بــو.

4. پایــداری در حضــور گرمــا، نــور، هــوا و 
درصــد مشــخصی از رطوبــت.

5. توانایــی ترکیــب رنــگ و ســایر مــواد 
ــه مشــکلی. ــدون هیــچ گون ــه فیلــم، ب افزودنــی ب

 برهمکنــش ایــن پلیمــر بــا مــواد رنگــی بســیار 
ضعیــف اســت. هیدروکســی پروپیــل متیــل ســلولز، 
ــر  ــک پلیم ــر ی ــورد نظ ــای م ــه ویژگی ه ــا ب تقریب
ــد.  ــک می باش ــم، نزدی ــش فیل ــت روک ــده آل جه ای
هنگامــی کــه ایــن پلیمر، بــه تنهایــی مورد اســتفاده 
قــرار می گیــرد، تمایــل بــه پــل زدن یــا پــر کــردن 
ــت.  ــد داش ــرص را خواه ــده ق ــک ش ــطوح ح س
مخلوطــی از هیدروکســی پروپیــل متیــل ســلولز بــا 
ــن  ــا، جهــت از بی ــرم کننده ه ــا ن ــا ی ــر پلیمره دیگ
بــردن پــل زدن یــا پــر شــدن نواحــی حــک شــده در 
قــرص بــه کار گرفتــه می شــود. از ایــن پلیمــر نیــز، 

ــود. ــتفاده می ش ــده اس ــراق کنن ــای ب در محلول ه

متیل هیدروکسی اتیل سلولز
)Methyl Hydroxyethylcellulose(

ــدا  ــلولز، ابت ــی س ــش قلیای ــر از واکن ــن پلیم ای
بــا متیــل کلرایــد و ســپس بــا اکســید اتیلــن، تهیــه 
می شــود. طیــف گســترده ای از انواع ویســکوزیته در 
دســترس می باشــد. بــه دلیــل شــباهت ســاختاری 

600	033



اشکال دارویی: روکش قرص ها )1(

6263

آن بــه هیدروکســی پروپیــل متیــل ســلولز، انتظــار 
مــی رود ایــن پلیمــر خواص مشــابهی داشــته باشــد. 
ــود،  ــه می ش ــازار عرض ــه ب ــا ب ــر در اروپ ــن پلیم ای
امــا از آنجایــی کــه در حلال هــای آلــی محلولیــت 
ــل  ــدازه هیدروکســی پروپی ــه ان ــری داشــته، ب کمت

ــل ســلولز اســتفاده نمی شــود. متی

)Ethylcellulose( اتیل سلولز
ایــن پلیمــر، از واکنــش اتیــل کلرایــد یــا اتیــل 
ــید  ــده در هیدروکس ــل ش ــلولز ح ــا س ــولفات ب س
درجــه  بــه  بســته  می شــود.  تولیــد  ســدیم، 
اتوکســی، درجه هــای ویســکوزیته  جایگزینــی 
متفاوتــی از ایــن پلیمــر بــه دســت آمــده و 
ــن  ــد. ای ــترس می باش ــاری، در دس ــورت تج به ص
مــاده کامــلًا در آب و مایعــات گوارشــی نامحلــول 
ــت  ــی جه ــه تنهای ــوان ب ــن، نمی ت ــوده و بنابرای ب
روکــش کــردن قــرص، بــه کار گرفتــه شــود. ایــن 
ــول در آب  ــای محل ــا افزودنی ه ــولًا ب ــر، معم پلیم
ــی  ــه هیدروکس ــوان ب ــه می ت ــده، ک ــب ش ترکی
ــت  ــه جه ــرد، ک ــاره ک ــلولز اش ــل س ــل متی پروپی
تهیــه فیلم هایــی بــا خــواص محلولیــت ضعیــف در 
آب طراحــی می گردنــد. ترکیبــی از اتیــل ســلولز بــا 
افزودنی هــای محلــول در آب، به طــور گســترده ای 
ــز  ــش ذرات ری ــته ره ــای آهس ــه روکش ه در تهی
ــن پلیمــر در  و قرص هــا، اســتفاده شــده اســت. ای
ــول  ــی محل ــای آل ــترده ای از حلال ه ــف گس طی
ــزه و  ــو، بی م ــگ، بی ب ــمی، بی رن ــر س ــوده، غی ب
در اکثــر شــرایط محیطــی کامــلًا پایــدار می باشــد. 
اگــر در فیلــم یــا لایــه نــازک اتیــل ســلولز از روان 
کننــده یــا همــان پلاســتی ســایزر اســتفاده نگــردد، 

فیلــم حاصــل شــکننده شــده و بنابرایــن، نیــاز بــه  
اصــلاح کننده هــای مناســب جهــت دســتیابی 
ــی  ــد. محقق ــول می باش ــل قب ــم قاب ــک فیل ــه ی ب
ــردو،  ــگاه پ ــش از دانش ــام Banker و همکاران بن
پراکندگی هــای پلیمــری آبــی بــا اســتفاده از 
ــن سیســتم های  ــد. ای ــه کردن ــلولز را تهی ــل س اتی
 ،(pseudolatex systems) شــبه دوغابــی شــکل
ــالا و ویســکوزیته پاییــن  ــا جامــدات ب ترکیباتــی ب
ــا  ــوده کــه خــواص پوششــی کامــلًا متفاوتــی، ب ب
ــن  ــد. ای ــلولز دارن ــل س ــی اتی ــای معمول محلول ه
 FMC مــاده به صــورت تجــاری از طریــق شــرکت

ــد. ــترس می باش ــام Aquacoat در دس ــا ن ب

هیدروکسی پروپیل سلولز 
)Hydroxyproylcellulose(

بـا  سـلولز  واکنشـی  فراینـد  در  پلیمـر،  ایـن 
هیدروکسـید سـدیم و به دنبال آن واکنش با اکسید 
پروپیلن در دما و فشـار بالا، تولید می شـود. در آب 
کمتـر از 4۰ درجه سـانتی گراد )نامحلـول در دمای 
بیـش از 45 درجـه سـانتی گراد(، مایعات گوارشـی 
محلـول  قطبـی  آلـی  حلال هـای  از  بسـیاری  و 
می باشـد. ایـن پلیمـر پس از خشـک شـدن از یک 
سیسـتم محلـول، رفتـار بسـیار چسـبنده داشـته و 
ممکـن اسـت بـرای یک لایـه زیریـن یـا ابتدایی 
)subcoat( روکـش مطلـوب باشـد، امـا نـه برای 
پوشـش رنگـی یا بـراق، خیلی مناسـب نمی باشـد. 
ایـن پلیمر، فیلم هـای بسـیار انعطاف پذیـری تولید 
می کنـد. معمـولًا به تنهایی اسـتفاده نشـده، اما در 
ترکیـب با سـایر پلیمرهـا جهت بهبـود ویژگی های 

فیلـم بـه کار گرفته می شـود.
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)Povidone( پوویدون
ــه از  ــوده، ک ــی ب ــر صناع ــک پلیم ــدون ی پووی
 L-vinyl-2-pyrrolidinone خطــی  گروه هــای 
تشــکیل شــده اســت. درجــه پلیمریزاســیون، منجــر 
ــی  ــدوده وزن مولکول ــا مح ــوادی ب ــه م ــه تهی ب
ــار  ــولًا در چه ــدون معم ــود. پووی ــف، می ش مختل
 K ــا عــدد ــوده کــه ب درجــه ویســکوزیته موجــود ب
 ،K-15، K-30 ــه ــوان ب ــه می ت ــده ک ــخص ش  مش
وزن  میانگیــن  داشــت.  اشــاره   K-90 و   K-60

مولکولــی ایــن درجــه از پلیمرها به ترتیــب 1۰۰۰۰، 
ــن  ــد. رایج تری 4۰۰۰۰، 16۰۰۰۰ و 36۰۰۰۰ می باش
ــب  ــدون در داروســازی )اغل ــوارد اســتفاده از پووی م
 (tablet به عنــوان چســباننده در قــرص )K-30

ــرار  ــتفاده ق ــورد اس ــرص، م ــش ق (binder و روک

ــف گســترده ای  ــی در طی ــت عال ــرد. محلولی می گی
ــده و روده،  ــات مع ــی، آب و مایع ــای آل از حلال ه
ــه  ــی ک ــود. هنگام ــاهده می ش ــر مش ــن پلیم در ای
پوویــدون  فیلــم  پلیمرخشــک می شــود،  ایــن 
شــفاف، بــراق و ســخت ظاهــر خواهــد شــد. ایــن 
مــاده بســیار چســبناک بــوده، امــا می تــوان خــواص 
ــرم کننده هــای مناســب،  ــا اســتفاده از ن پلیمــر را ب
 )suspended powders( پودرهای معلــق کننــده
یــا پلیمرهــای دیگر اصــلاح کــرد. اگرچــه پوویدون 
ــازی  هــم در مایعــات اســیدی و هــم در مایعــات ب
حــل می شــود، امــا می تــوان آن را بــا مــواد دیگــر 
پیونــد داده تــا فیلم هایــی بــا خــواص روده ای، 
تولیــد شــود. ایــن پلیمــر، جهــت بهبــود پراکندگــی 
بــه  بــرای  روکــش  محلول هــای  در  رنگ هــا 
دســت آوردن فیلمــی بــا رنــگ یکنواخت تــر، مــورد 

ــرد. ــرار می گی ــتفاده ق اس

سدیم کربوکسی متیل سلولز
)Sodium Carboxymethylcellulose(

ایـــن پلیمـــر، نمـــک ســـدیم کربوکســـی متیـــل 
ســـلولز بـــوده کـــه از واکنـــش ســـلولز قلیایـــی 
ـــتیک  ـــید منوکلرواس ـــدیم اس ـــک س ـــا نم ـــده ب ش
ـــکوزیته  ـــا ویس ـــی ب ـــود. در درجه های ـــه می ش تهی
ـــود  ـــالا موج ـــاده ب ـــالا و فوق الع ـــط، ب ـــم، متوس ک
ـــه  ـــلولز ب ـــل س ـــی متی ـــدیم کربوکس ـــد. س می باش
ــای  ــده و محلول هـ ــده شـ ــی در آب پراکنـ راحتـ
ــر  ــا در اکثـ ــد، امـ ــکیل می دهـ ــدی تشـ کلوییـ
حلال هـــای آلـــی نامحلـــول بـــوده و بنابرایـــن، 
مـــاده انتخابـــی جهـــت روکـــش محلول هـــای 
نمی باشـــد.  آلـــی  حلال هـــای  پایـــه  بـــر 
فیلم هـــای تهیـــه شـــده بـــا ســـدیم کربوکســـی 
ـــی  ـــه خوب ـــا ب ـــوده ام ـــکننده ب ـــلولز، ش ـــل س متی
ــه  ــای نیمـ ــبند. فیلم هـ ــا می چسـ ــه قرص هـ بـ
خشـــک شـــده چســـبناک بـــوده، بنابرایـــن 
ترکیبـــات روکـــش بایـــد بـــا ســـایر افزودنی هـــا 
یـــا مـــواد جانبـــی دیگراصـــلاح شـــوند. تبدیـــل 
بـــه روکـــش فیلـــم پایـــه آبـــی بـــا تجهیـــزات 
بـــا راندمـــان روکش دهـــی بـــالا، احتمـــالًا 
مفیـــد بـــودن ایـــن پلیمـــر در سیســـتم های 

روکش دهـــی را افزایـــش خواهـــد داد.

)Polyethylene Glycols( پلی اتیلن گلیکول
پلی اتیلــن گلیکول هــا )PEG(، از واکنــش اتیلــن 
ــن در حضــور هیدروکســید  ــا اکســید اتیل گلیکــول ب
ســدیم در دما و فشــار بالا ســاخته می شــوند. علاوه بر 
کاربردهــای دیگــر آن ها در فرمولاســیون، این پلیمرها 
در روکــش فیلــم کــه طیــف گســترده ای از وزن هــای 
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 مولکولــی بــرای آن هــا موجــود اســت، بــه کار گرفتــه
 می شــوند. مــواد بــا وزن مولکولــی کــم )ســری 2۰۰ 
تــا 6۰۰( در دمــای اتــاق مایــع بــوده و به عنــوان نــرم 
 کننــده جهــت روکــش فیلم هــای محلــول اســتفاده 
ــری  ــالا )س ــی ب ــا وزن مولکول ــواد ب ــوند. م ــی ش م
ــای  ــفید در دم ــی س ــدات موم ــا 8۰۰۰(، جام 9۰۰ ت
اتــاق هســتند. ایــن پلیمرهــا، در ترکیب بــا پلیمرهای 
دیگــر جهــت اصــلاح خــواص فیلــم بــه کار گرفتــه 
ــن گلیکــول  ــی اتیل ــب موم هــای پل می شــوند. ترکی

بــا ســلولز اســتات فتــالات، فیلم هایــی را ایجــاد کرده 
ــول می باشــند.  ــده، محل ــط مع ــات محی کــه در مایع
ــولات  ــن محص ــی از اولی ــتم هایی، یک ــن سیس چنی
تجــاری روکش دهــی فیلــم غیــرروده ای مــورد 
ــه  ــی ک ــد. روکش های ــکیل می دهن ــتفاده را تش اس
ــد  ــالا تولی ــی ب ــا وزن مولکول ــتفاده از PEG ب ــا اس ب
می شــوند، می تواننــد ســخت، صــاف، بی مــزه و 
غیرســمی بــوده، امــا تــا حــدودی بــه دماهــای بــالا 

ــند. ــاس می باش حس

   آیا می دانستید؟
 روکش دهــی فرآینــدی اســت کــه در آن یــک لایــه خشــک و بیرونــی از مــواد روکــش، روی 

ســطح یــک شــکل دارویــی اعمــال شــده تــا مزایــای خاصــی را بــه همراه داشــته باشــد.
 فرآینــد روکش دهــی، ابــزاری جهــت محافظــت از مــاده دارویــی در برابــر عوامــل محیطــی 
از قبیــل نــور و رطوبــت محســوب شــده و در نتیجــه، ســبب بهبــود پایــداری محصــول خواهــد شــد.

ــژه  ــه وی ــزرگ، ب ــی ب ــع اشــکال داروی ــود ســهولت در بل ــات روکش دهــی، ســبب بهب  عملی
ــر از  ــا حــدودی راحت ت ــوده از نظــر بیمــاران، ت قــرص خواهــد شــد. قرص هایــی کــه روکــش دار ب

ــوند. ــرف می ش ــی مص ــش، از راه خوراک ــدون روک ــای ب قرص ه
ــا  ــی در آب حــل شــده ی ــه راحت ــه ب ــوادی تشــکیل شــده اند ک ــای شــکری، از م  روکش ه
ــف  ــرای طی ــکری ب ــای ش ــتفاده از روکش ه ــی اس ــر فن ــه از نظ ــوند. اگرچ ــاز می ش ــرعت ب ــه س ب
گســترده ای از هســته قرص هــای دارویــی امکان پذیــر اســت، امــا تقریبــاً به طــور انحصــاری بــرای 

ــه می شــود. ــه کار گرفت ــرص ب ــاره ای از ق پ
 به طــور معمــول، قرص هــا بــا روش روکش دهــی توســط دیــگ پوشــش داده شــده، کــه در 
ایــن روش از یــک دیــگ روکــش بــا منبــع هــوای خشــک کننــده )ترجیحــاً قابلیــت کنتــرل دمــا( و 

یــک سیســتم خروجــی بــرای حــذف هــوای مملــو از غبــار و رطوبــت، اســتفاده می شــود.
 در هسـته قـرص، آب فرصتـی جهت نفوذ مسـتقیم به هسـته  را داشـته که می تواند بـر پایداری 
محصـول، تأثیـر داشـته باشـد و احتمـالًا باعـث بازشـدن زودرس قرص  شـود. در روکش شـکری جهت 
جلوگیری از این مشـکلات، هسـته ها معمولًا در ابتدا با یک پوشـش مقاوم به آب روکش داده می شـوند.
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پلیمرهای آکریلات
)Acrylate Polymers(

ــام  ــا ن ــلات ب ــای آکری ــک ســری از پلیمره ی
ــازار عرضــه  ــه ب ــت )Eudragit( ب تجــاری ادراجی
می شــود. ادرجیــت E یــک کوپلیمــر کاتیونــی بــر 
پایــه دی متیــل آمینــو اتیــل متاکریــلات و دیگــر 
اســترهای متاکریلیــک اســید خنثــی بــوده و تنهــا 
پلیمــر اودراجیتــی اســت کــه در محیــط معــده تــا 
pH 5 حــل شــده و بالاتــر از pH 5 قابلیــت تــورم 

ــای  ــاده به صورت ه ــن م ــری را دارد. ای و نفوذپذی
ــد. ــود می باش ــر موج زی

 1. محلول آلــی )12/5 درصد( در ایزوپروپانول / 
استون

2. ماده جامد
3. پراکندگی مایی 3۰ درصد

ادراجیــت RL و RS، کوپلیمرهایــی هســتند 
ــک  ــک و متاکریلی ــید اکریلی ــترهای اس ــه از اس ک
ــا محتــوای کــم گروه هــای آمونیــوم چهارتایــی،  ب
ــورت  ــط به ص ــا، فق ــن پلیمره ــده اند. ای ــنتز ش س
محلول هــای آلــی و مــاده جامــد در دســترس 
ــت  ــی را جه ــا، فیلم های ــن پلیمره ــند. ای می باش
 )pH تهیــه محصــولات با اثــر تاخیری )وابســته بــه 
تولیــد  ســلولز  اتیــل  فرمولاســیون  مشــابه 
در  گســترده  به طــور  مــواد،  ایــن  می نماینــد. 
اروپــا بــه کار گرفتــه شــده، امــا در ایــالات متحــده 

داشــته اند. محــدودی  اســتفاده 

)Enteric Materials( مواد روده ای
قرص هــای  و  حب هــا  روده ای  روکــش 
متراکــم، بیــش از یــک قــرن می باشــد کــه 

وجــود داشــته اند. برخــی از مهمتریــن دلایــل 
ایــن  بــه  روده ای،  روکــش  کارگیــری   بــه 

شرح  می باشند:
1. جهـت محافظـت داروهـای حسـاس به اسـید 
محیط معـده، مانند آنزیم هـا و آنتی بیوتیک های خاص

ــا  ــده ی ــه مع ــری از آســیب ب 2. جهــت جلوگی
ــی از دارو،  ــک ناش ــی از تحری ــوع ناش ــت ته حال

ــدیم ــیلات س ــد سالیس مانن
3. جهــت دارورســانی داروهایــی کــه عملکــرد 
ــوان  ــت. به عن ــد داش ــا خواهن ــی در روده ه موضع
مثــال، ضدعفونــی کننده هــای روده ای را می تــوان 
ــر خــود رســانده و  ــه محــل اث ــظ ب به صــورت غلی

جــذب سیســتمیک در معــده را دور زد.
ــور  ــه به ط ــی ک ــانی داروهای ــت دارورس 4. جه
مطلــوب در روده کوچــک جــذب شــده و در نتیجــه، 
در محــل جــذب اولیــه خــود بــا بیشــترین مقــدار، 

اثــر کننــد.
رهــش  بــا  فرمولاســیون های  جهــت   .5
تکــراری  اثــر  بــا  ی  قرص هــا  در  تاخیــری 

. )repeat-action (
ــد دارای  ــده آل، بای ــش روده ای ای ــک روک ی

ایــن ویژگی هــای باشــند:
 مقاومت در برابر محیط اسیدی معده.

 حساســیت فــرآورده بــه نفوذپذیــری در 
محیــط و مایعــات گوارشــی در روده.

 ســازگاری بــا اکثــر اجــزای محلــول روکــش 
و مــاده دارویــی.

 پایــداری بــه تنهایــی و در محلول هــای 
ــا گذشــت زمــان دچــار  ــد ب روکــش. فیلم هــا، نبای

ــر شــوند. تغیی
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ــب و  ــته )مناس ــم پیوس ــک فیل ــکیل ی  تش
ــب(. ــدون عی ب
 غیر سمی
 هزینه کم

 سهولت استفاده، بدون نیاز به تجهیزات تخصصی
ــه  ــازه دادن ب ــا اج ــان ی ــاپ آس ــت چ  قابلی
قرص هــای  روی  گرفتــن  قــرار  بــرای   فیلــم 

حک شده
انتخــاب  محققــان فرمولاســیون دارویــی، 
گســترده ای از مــواد جهــت اســتفاده در تولیــد 
گرانــول، پلــت یا قرص بــا روکــش روده ای را دارند. 
ــا  ــر آب ت ــاوم در براب ــای مق ــواد، از فیلم ه ــن م ای
ــه pH را شــامل می شــود. برخــی  مــواد حســاس ب
از آنهــا، توســط آب روده هضــم یــا به صــورت 
ــورم  ــی مت ــه آرام ــی ب ــده و برخ ــیون درام امولس
ــیده  ــم پاش ــدن از ه ــل ش ــورت ح ــده و در ص ش
می شــوند. بســیاری از محققــان فرمولاتــور، از 
ترکیبــی از توجهــات ذکــر شــده جهــت دســتیابی 
بــه هــدف مــورد نظــر، اســتفاده می نماینــد. 
ــد  ــازار، نمی توانن ــود در ب ــواد روده ای موج ــر م اکث
 دو یــا چنــد ویژگــی ایــده آل یــک مــاده روکــش 
ــی از  ــر، برخ ــش زی ــد. بخ ــان دهن روده ای را نش
ــا آن  مشــکلاتی را کــه در فرمولاســیون روده ای ب
ــد.  ــرار می ده ــث ق ــورد بح ــوند، م ــه می ش مواج
ــش  ــا ی روک ــت قرص ه ــدن جه ــش بازش آزمای
 ،)USP( متحــده  ایــالات  فارماکوپــه  در  روده ای 
مســتلزم آن اســت کــه قرص هــا بتواننــد در 
شــده  شبیه ســازی  مایــع  آزمایشــی  محلــول 
درجــه ســانتی گراد   37 ± دمــای 2  در  معــده، 
ــل و  ــزدن را تحم ــن هم ــک( در حی ــدون دیس )ب

ــن در  ــرار گرفت ــاعت ق ــس از 1 س ــوند. پ ــاز نش ب
ــواهدی  ــد ش ــا نبای ــده، قرص ه ــابه مع ــع مش مای
از بازشــدن، تــرک خــوردن یــا نــرم شــدن را 
نشــان دهنــد. ســپس یــک دیســک بــه هــر لولــه 
ــتفاده از  ــا اس ــش ب ــده و آزمای ــه ش ــتگاه اضاف دس
مایــع شبیه ســازی شــده روده در دمــای 37±2 
ــی معــادل 2  ــرای مــدت زمان درجــه ســانتی گراد ب
ــده در  ــان مشــخص ش ــدت زم ــه م ــا ب ــاعت ی س
ــر  ــد. اگ ــدا می کن ــه پی ــه ادام ــگار، جداگان ــک ن ت
ــاز شــوند، محصــول آزمایــش را  همــه قرص هــا ب
ــرص  ــا 2 ق ــر 1 ی ــته اســت. اگ ــر گذاش پشــت س
ــش روی 12  ــرود، آزمای ــن ن ــل از بی ــور کام به ط
ــد و  ــت تایی ــود. جه ــرار می ش ــر تک ــرص دیگ ق
قبولــی آزمــون بازشــدن، حداقــل 16 قــرص از 18 

ــوند. ــاز ش ــی و ب ــد متلاش ــرص، بای ق
تمــام قرص هــای دارای روکــش روده ای، بایــد 
ایــن شــرایط را بــرآورده یــا پــاس کننــد. تاییــد  و 
قبولــی در آزمایــش روده ای USP، بــه ایــن معنــی 
ــکل  ــوب ش ــتی مطل ــه فراهمی زیس ــد ک نمی باش
دارویــی خــاص تضمیــن شــده اســت. متغیرهــای 
متعــددی، جــذب دارو از قرص هــای روکشــدار 
محتویــات   pH می کنــد.  پیچیــده  را  روده ای 
معــده ممکــن اســت از 1/5 تــا 4/۰ متفــاوت 
باشــد کــه حــدود 1۰ از درصــد بیمــاران مبتــلا بــه 
ــک  ــید هیدروکلری ــح اس ــدان ترش ــا فق ــش ی کاه
(achlorhydria) هســتند. مقــدار مایــع معــده، 

ــان  ــرای هم ــف و ب ــراد مختل ممکــن اســت در اف
فــرد در زمان هــای متفــاوت، متغیــر باشــد. زمــان 
ــه  ــته ب ــی بس ــکل داروی ــرای ش ــده ب ــت مع اقام
ــذا،  ــا غ ــراه ب ــرف آن هم ــرف آن، مص ــان مص زم
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نــوع و مقــدار غــذا ممکــن اســت از کمتــر از نیــم 
ســاعت تــا بیــش از 4 ســاعت، متغیــر باشــد. تســت 
زمــان بازشــدن در USP، نیــازی بــه آزمایــش 
کمــی یــا کیفــی مــاده موثــره پــس از همــزدن در 
ــدارد.  ــاعت ن ــدت 1 س ــه م ــده ب ــابه مع ــع مش مای
چنــد محصــول روده ای موجــود در بــازار، آزمایــش 
روده ای USP را گذرانــده اســت، امــا مقادیر مختلفی 
ــده، آزاد  ــده مع ــازی ش ــع شبیه س از دارو را در مای
کرده انــد. اکثــر داروهــای حســاس بــه اســید، 
ــا 5 را  ــدوده pH 1 ت ــت در مح ــه محافظ ــاز ب نی
دارنــد. انتظــار مــی رود، pH مــاده ای کــه بــه پیلــور 
ــر  ــک پلیم ــد. ی ــدود 5 باش ــود، ح ــک می ش نزدی
روده ای ایــده آل، بایــد در pH= 5 یــا نزدیــک بــه 
ــری داشــته باشــد. ــت نفوذپذی ــا قابلی آن حــل و ی

یــک مشــکل رایــج مرتبــط بــا نــوع پلیمرهای 
 ،)pH بــا رهــش تاخیــری )محلولیت غیروابســته بــه
کــه بــا آبگریــزی مکانیکــی عمــل می کنــد، ایــن 
ــر روده ای،  ــاد اث ــت ایج ــه جه ــت ک ــوع اس موض
ــت آن  ــن اس ــده ممک ــی ش ــش طراح ــم روک فیل
قــدر ضخیــم باشــد کــه اگــر شــکل دارویــی خیلی 
ســریع از طریــق دســتگاه گــوارش حرکــت کنــد، 
فراینــد انحــلال پذیــری در مایعــات روده ای، 
ممکــن اســت هرگــز حاصــل نشــود. محصــولات 
تجــاری، هــم بــه دلیــل عــدم محافظــت در مقابــل 
ــت  ــدم محلولی ــل ع ــه دلی ــم ب ــده و ه ــید مع اس
لازم در مایعــات روده، در آزمایــش بازشــدن در 
ــر از  ــیاری دیگ ــده اند. بس ــردود ش ــط روده، م محی
ــا  ــگاهی ی ــای آزمایش ــن آزمایش ه ــا، ای فرآورده ه
ــه  ــی ک ــا زمان ــده ، ام ــن (in vitro) را گذران برون ت
در شــرایط درون تــن (in vivo) بــدن مــورد مطالعه 

قــرار گرفتنــد، نتوانســته اند عملکــرد مناســبی 
داشــته باشــند.

سلولز استات فتالات
)Cellulose Acetate Phthalate(

به طــور   ،)CAP( فتــالات  اســتات  ســلولز 
اســتفاده  داروســازی  صنعــت  در  گســترده ای 
می شــود. یکــی از معایــب ایــن پلیمــر، ایــن 
ــده و  ــل ش ــر از pH= 6 ح ــط بالات ــه فق ــت ک اس
ــدازد.  ــر می ان ــه تاخی ــا را ب ــذب داروه ــالًا، ج احتم
همچنیــن در مقایســه بــا ســایر پلیمرهــای روده ای، 
جاذب الرطوبــه و نســبتاً نفوذپذیــر بــه مایعــات 
فیلم هــای روکــش  محیــط معــده، می باشــد. 
تهیــه شــده از CAP، نســبت بــه حــذف هیدرولیکی 
اســیدهای فتالیــک و اســتیک حســاس بــوده و در 
ــد.  ــر ده ــد تغیی ــم را می توان ــواص فیل ــه، خ نتیج
فیلم هــای تهیــه شــده از CAP شــکننده بــوده 
ــی  ــواد کمک ــا م ــی ی ــواد جانب ــا م ــولًا ب و معم
ــوند،  ــه می ش ــز فرمول ــه آبگری ــکیل دهنده لای تش
ــری حاصــل شــود. شــرکت  ــم روده ای بهت ــا فیل ت
FMC، یــک پوشــش روده ای مایــی ثبــت شــده بــه 

نــام Aquateric طراحــی و تولیــد کرده اســت. این 
روکش مایــی، پراکندگــی کلوییــدی ذرات لاتکــس 
 در آب )نــه یک سیســتم روکش محلــول در حلال( 
مــی باشــد. ایــن سیســتم، از ذرات کــروی پلیمــری 
جامــد یــا نیمــه جامــد ســلولز اســتات فتــالات در 
 اندازه هــای ۰/۰5 تــا 3 میکــرون بــا میانگیــن اندازه 
ــن  ــت. ای ــده اس ــکیل ش ــرون تش ذره ای ۰/2 میک
مــاده، در حــال حاضــر جهــت کاربردهــای صنعتــی 

ــد. ــترس می باش در دس
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پلیمرهای آکریلات
)Acrylate Polymers(

روده ای  اکریلیــک  رزین هــای  از  دو شــکل 
ــه  ــوان ب ــازار وجــود داشــته کــه می ت موجــود در ب
ادراجیــت L و S اشــاره کــرد. هــر دو رزیــن پلیمری، 
ــط  ــر محی ــه در براب ــرده ک ــد ک ــی تولی فیلم های
اســیدی معــده، مقــاوم هســتند. ادرجیــت L و S بــه 
ترتیــب در pH 6 و 7 در محیــط روده، محلــول 
ــی  ــول آل ــورت محل ــت L به ص ــند. ادراجی می باش
)ایزوپروپانــول(، پراکندگــی جامــد یــا آبــی موجــود 
اســت. ادراجیــت S فقــط به صــورت محلــول آلــی 

ــد. ــود می باش ــد موج ــول( و جام )ایزوپروپان

هیدروکسی پروپیل متیل سلولز فتالات
)Hydroxypropyl Methylcellulose 
Phthalate(

ــر  ــه پلیم ــیمیایی Shin-Etsu، س ــرکت ش ش
ــرار  ــترس ق ــاری در دس ــورت تج روده ای را به ص
داده اســت. ایــن پلیمرهــا، از هیدروکســی پروپیــل 
ــا  ــردن ب ــتری ک ــط اس ــلولز )N.F(، توس ــل س متی
ــوان  ــده و به عن ــت آم ــه دس ــک ب ــد فتالی انیدری
 هیدروکســی پروپیل متیل ســلولز فتــالات 5۰، 55 و

و   HP-50، HP-55 به عنــوان  )همچنیــن   S-55

ــه  ــازار عرض ــه ب ــوند( ب ــناخته می ش HP-55S ش

می شــوند. HPMCP نــام تجــاری هیدروکســی 
ــن  ــد. ای ــالات می باش ــلولز فت ــل س ــل متی پروپی
پلیمرهــا در pH کمتــر )در 5 تــا 5/5( نســبت 
ــک حــل شــده  ــا کوپلیمرهــای اکریلی ــه CAP ی ب
ــت، ممکــن اســت منجــر  ــی محلولی ــن ویژگ و ای
ــه فراهمــی زیســتی بیشــتر برخــی از داروهــای  ب
ای، روده  محصــولات  بــرای  شــود.   خــاص 

HP-55 توســط شــرکت Shin-Etsu توصیــه شــده 

و HP-50 و HP-55S بــرای شــرایط خــاص توصیه 
می شــوند. ایــن پلیمرهــا در مقایســه بــا CAP، بــه 
ــلًا  ــتیل، کام ــای اس ــود گروه ه ــدم وج ــل ع دلی

پایــدار هســتند.

پلی وینیل استات فتالات
)Polyvinyl Acetate Phthalate(

ــا  ــالات )PVAP(، ب ــتات فت ــل اس ــی وینی پل
اســتری کــردن پلــی وینیل اســتات نیمــه هیدرولیز 
ــن  ــود. ای ــد می ش ــک تولی ــد فتالی ــا انیدری ــده ب ش
ــه  ــت وابســته ب ــداری و محلولی ــر از نظــر پای پلیم
pH و مشــابه HP-55 اســت. ایــن پلیمــر، به عنــوان 

ــا  ــرف ی ــت مص ــاده جه ــتم های روده ای آم سیس
ــد. ــود می باش ــی موج ــت پراکندگ ــاده جه آم
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