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ترجمه: �كتر شبنم خالق پرست
�كتر ��	�سا�

�	�پا،  ��	�يي  مجو�   �	��� �گوست،  ما�  �غا�   ��
�جا�� �	�� ��	�يي 	� به با��	 ��	�يي ���� �ست كه 
 «ATRyn®» .يد��� شير بزُ تر�نس ژنيك به �ست مي 
��لي ��	�1 مطر0 �	 سطح جهاني �ست كه توسط 
حيو�نا5 �ستخو9 تغيير�5 ژنتيكي، توليد مي شو�. 
	�9 ها1   �� حاصل  ��	�ها1  كليه  �مر��  به  تا 
پستاند�	�?،  سلو� ها1  كشت   �� بيوتكنولوژ1 

قا	چ ها � باكتر1 ها گرفته مي شوند.
�ستكا	1 ها1  كه  �ست  سا�  سي   �� بيش 
فشر�� �1  به طو	  سو�مند  حيو�نا5   1�	 ژنتيكي 
 G. يكي �� �هد��	�� 	تحت تحقيق � مطالعه قر�
�ين تحقيقا5، توليد پر�تئين ها1 �	ماني �نساني �� 
�عضا1 مختلف حيو�نا5 مي باشد. α ـ �نتي تر�مبين 
� يا به عبا	تي �نتي تر�مبين III، ما�� موثر� �	 ��	�1 
®ATRyn ��لين �سته �� �ين پر�تئين ها �ست كه 

��	�يي  با��	  به   ��	� بر�1   Sلا� شر�يط   1�	��
�مريكايي  شركت  كه   �	�� �ين  توليدكنند�  �ست. 
به ناGTC Biotherapeutics S مي باشد، �� �ين 
طريق، پيشتا� با��	 ��	�يي گشته �ست. �ين شركت نه 

تنها تكنولوژ1 پايه 	� طو	1 بهينه نمو�� �ست كه �	 
صنعت قابل �ستفا�� باشد، بلكه �	خو�ست ها � �نتظا	�5 
���	� 1 مجو� ��	�يي 	� �	 �مينه �يمني ما�� موثر� توليد 

شد� به 	�9 ژنتيكي بر��	�� كر�� �ست.
مجو�  بر�1  تقاضا  ��لين   2006 سا�  �غا�   	�
 	� �طلاعا5  كمبو�  علت  به  �مر  بد�   	� ��	�يي 
�ختيا	 گذ�شته شد� بر�1 ���	� 1 مجو� ��	�يي با 
شكست مو�جه شد. �	 ما� June ، �نجمن مشا�	 
EMEA نظريه 1 خو� 	� تحت بر	سي مجد� قر�	 

��� � به �ين نتيجه 	سيد كه مز�يا1 ��	� �� خطر�5 
�? بيشتر �ست � به �ين ترتيب �	 �غا� ما� �گوست، 
مجو� �	�پايي بر�1 �ين فر��	�� صا�	 شد. �ين ��	� 
همر�� با تجويز هپا	ين به هنگاS عمل جر�حي �	 
بيما	�? با نقص ما�	���1 �نتي تر�مبين III، بيما	 	� 

�� خطر�5 تر�مبو� �	يد1 محافظت مي نمايد.

  نحو� ���� كر�� ژ� �نساني
توليد  به   	����  �	 حيو�ني  كه  �ين  منظو	  به 
 �	 مربوطه  ژ?  بايد  نماييم،  خا	جي  پر�تئين ها1 
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�? حيو�? ��	� نمو� (�	 �ين 	�9  Sبه ��خل ژنو
�بتد�  ترتيب،  بدين  شد).  �ستفا��  «بز»   �� تحقيق 
تك سلولي ها1 تا�� با	��	 شد� 	� �� حيو�نا5 ما�� 
جد� نمو�� � �� طريق تكنيك تز	يق ميكر�ني، ژ? 
 �	��  �	 نظر  مو	�  پر�تئين ها1   DNA ساختماني 
خو�9  تنهايي  به  ميهما?  ژ?  مي نمايند.  �? ها 
	� ��	� ژ? ميزبا? مي نمايد. سپس �ين جنين تك 
سلولي 	� كه متحو� تغيير�5 ژنتيكي شد� �	 	حم 
حيو�? ما�� �يگر1 مي كا	ند. �	 حين تكثير سلولي 
 fشر� DNA تكامل جنيني، ژ? ساختماني �	�� 	�
به تكثير مي نمايد. �ين بزها كه نسل پايه ناميد� 
نقشه  مي �يند،  �نيا  به  ما�   5  �� بعد   � مي شوند 
 � ��	ند  سلو� هايشا?  كليه   	�  �	 جديد  ژنتيكي 
مي تو�نند �? 	� به نسل بعد1 منتقل نمايند. علا�� 
بر ژ? ساختماني به منظو	 توليد پر�تئين مو	� نظر، 
سكانس DNA تنظيم كنند� هم ��	� ژنوS حيو�? 
مو	� نظر مي گر�� � بدين ترتيب نهايتاً پر�تئين مو	� 
نظر �	 سلو� ها1 توليدكنند� شير �	 پستا? حيو�? 
ما��، توليد مي گر��. پر�تئين توليد شد� �	 �ين حيو�? 
هيچ تاثير1 	�1 خو� حيو�? ند�	� � �ين خو� مزيت 
عمد� �1 نسبت به كشت سلولي �ست كه غالباً بر �ثر 

پر�تئين توليد شد�، سلو� ها �� بين مي 	�ند.
بر�1 توليد شير، بايد �ين نسل پايه خو� با	��	 شوند 
� نسل بعد1 	� به �نيا ��	ند. �ين بزها، قا�	ند بيشتر 
�� 10 ما� شير توليد كنند كه 	���نه به ميز�? 2/5 ليتر 
مي باشد � هر ليتر شير �? ها حا�10g 1 ـ 2 �� پر�تئين 
مو	� نظر مي باشد، �	 حالي كه �	 كشت سلولي، غلظت 

پر�تئين فقط 1g ـ 0/2 �	 هر ليتر �? �ست.
�ين �ستيابي به پر�تئين با غلظت �يا� مي تو�ند 
 �	  9�	 �ين  هزينه ها1   � طولاني  �ما?  مد5 
جبر�? نمايد. �لبته بايد متذكر شد كه �	 �ين 	�9 

كليه تز	يقا5 ميكر�ني �لز�ماً موفقيت �ميز نيستند 
� حتي همه جنين ها1 كاشته شد� �	 	حم حيو�?، 
�? طو	 كه �نتظا	 مي 	�ند، تكامل نمي يابند. گاهي 
��قا5 فقط يك �	صد تك سلولي ها1 �ستكا	1 
شد� به هدG مي 	سند. �	 هر حا� �گر �ين عمل 
�ختيا	   	� تر�نس ژنيكي  جمعيت   � بگير�  صو	5 
قر�	 گير�، توليد ��ئمي محصو� تضمين مي گر��. 
ما��،  پستا? حيو�?   	� مولد شير  �ين سلو� ها1 
نه تنها قابليت عملكر�1 ��	ند، بلكه �	 موقعيتي 
 � بز	گ  بسيا	  پر�تئين ها1  هستند كه مي تو�نند 
يا تركيبي حاصل �� چندين �ير��حد 	� هم توليد 
سلولي  كشت   9�	  	� نمايند.  ترشح  شير   	�  �
محد��  بسيا	  منظو	  �ين  به  �ستيابي  پستاند�	�? 
�ست. بر�1 مثا� �ين سلو� ها �	 موقعيتي نيستند 

كه �نتي تر�مبين III توليد نمايند.

  مبد) حيو�ني؛ �ما قابل �طمينا�
به منظو	 عدS خطر عفونت �  بهترين تضمين 
�لو�گي بر�1 �نسا? ها، �	 مو	� ��	�هايي كه توسط 
بو�?  سالم  مي شوند،  توليد  تر�نس ژنيك  حيو�نا5 
خو� حيو�? مي باشد. �� همه مهم تر، نگر�ني خطر 
�نسفالوپاتي �سفنجي شكل مسر1،  ،TSE 9گستر
 (Transmissible spongiform encephalopathy)

مي باشد. �	 �ين 	�9 سعي شد� �ست كه تا حد 
ممكن خطر �حتما� �لو�گي به �ين بيما	1 كاهش 
كشو	ها1  حيو�نا5   �� منظو	  �ين  به  شو�.   ����
�ستر�ليا   � نيو�لند  مثل   TSE به  �لو�گي  بد�? 
�ستفا�� شد � �	 تماS مد5 ��مايش، حيو�نا5 �	 
�سطبل ها1 �	بسته نگهد�	1 مي شوند. با همكا	1 
بيما	1 ها1  �يگر   �� جامعي  ليست  ��مپزشكا?، 
محتمل باكتريايي � �ير�سي جمع ��	1 � بر	سي 

شير � ��	�ها1 نوتركيب
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شد � �� كليه �مكانا5 علمي �	 تشخيص، �	ما? 
�ستفا�� شد. همچنين  تاثير�5 �? ها 	�1 شير   �
�حتما� �لتهاq پستا? ها (Mastitis) هم مو	� توجه 
خاصي قر�	 گرفت، به طو	1 كه قبل �� هر مرحله 
شير��شي، �ما1 بد? حيو�? �ند��� گير1 مي شد � 
پستا? ها به طو	 �قيق مو	� معاينه قر�	 مي گرفتند. 
شير بزها1 توليد كنند� �نتي تر�مبين III، �	 بد� �مر 
به 	�9 كا	خانجا5 توليد كنند� شير، �ما�� سا�1 
 � شستشو  متعد�  مر�حل  كا	،  ���مه   	� مي شوند. 
كر�ماتوگر�في  	�9 ها1  كمك  با  خالص سا�1 
صو	5 مي گير� كه طي �ين پر�سه ها، �ير�r ها، 
مر�حل  كليه   	� مي گر�ند.  غيرفعا�   � جد�سا�1 
با��هي 	�9 ها1   � تو�نايي  پر�تئين ها،  تخليص 
مو	� �ستفا�� بر�1 جد�سا�1 �ير�r ها � عو�مل 

بيما	TSE» 1�� 1» مو	� �	�يابي قر�	 مي گير�.

  /نتي تر�مبين طبيعي � مصنوعي
تا به �مر�� �نتي تر�مبين 	� �� پلاسما1 �نساني 
 ��  III �نتي تر�مبين  توليد  مي نمو�ند.   sستخر��
 �	  �	�� �ين  مي تو�ند  تر�نس ژنيك  بزها1  طريق 
بدين   � �هد  قر�	  �ختيا	   	� نامحد��1  مقد�	  به 
مهم  منبع  كه  مي شو�  فر�هم  �مكا?  �ين  ترتيب 
پلاسما1 �نساني بر�1 مو�	� �يگر1 به كا	 گرفته 
 III �نتي تر�مبين  �مينو�سيدها1  سكانس  شو�. 
 	�  ?� �صل   fنو با  مقايسه   	� �نساني  نوتركيب 
 fتعد�� � نو 	نسا? يكسا? مي باشد. تنها تفا�5 ��
�نجير� ها1 قند1 �ست كه به �سيدها1 �مينه (�� 
طريق ��كنش ها1 گليكو��سيو?) متصل مي گر�ند. 
محصو�  كه  شد�  باعث  كه  �ست  عاملي  همين 
تر�نس ژنيك �	 مقايسه با نوf �نساني با چها	 بر�بر 
�لگو1  طرفي   �� گر��.  متصل  هپا	ين  به  قد	5 

متفا�5 قند1 مي تو�ند عامل ناموثر بو�? پر�تئيني 
�	 �نسا? گر�� � يا �ين كه �	 �	ما? به عنو�? عامل 
خا	جي شناخته شو� � �	 نتيجه باعث ����سا�1 
به  تا  �ما  گر��.  بد?  �يمني  �فاعي  ��كنش ها1 
�مر�� هيچ كد�S �� �ين �� حالت �	 مو	� ��	�1 
«®ATRyn» مشاهد� نشد� �ست. با �جو� �ين بعد 

�� �	�� ��	� به با��	 ��	�يي، �ين �ثر�5 همچنا? 
مو	� بر	سي � كنتر� قر�	 مي گيرند. طبق �طلاعا5 
��صله �� توليدكنند�، �ين ��	� تا ���سط سا� 2007 

�	 �سترr با��	 ��	�يي خو�هد بو�.
تقريباً  كه  ��	�يي  پر�تئين ها1  �يگر  جمله   ��
تر�نس ژنيكي هستند،  �	 مرحله توسعه � تحقيق 
��	�ها  �ين  مي باشند.  مونوكلونا�  �نتي با�1 ها1 
قابل  	�حت تر  تكنولوژ1  جديد  	�9 ها1  با  كه 
�ستيابي مي باشند، �	 مقياr بز	گي �	 �	ما? به 
با ساختما?  �نزيم ها1  �ما همچنين  كا	 مي 	�ند. 
�نتي با�1  حا�1  كه  بز	گ  تركيبي  پر�تئين ها1 
مونوكلونا� بر�1 تومو	 مشخصي هستند كه �نزيم 
	� به محل مو	� �ثر حمل مي كنند، هم �	 مرحله 
تحقيق � توسعه قر�	 ��	ند � �	 �نتظا	 �	يافت مجو� 

��	�1 مي باشند.
�نتي تر�مبين III �� مو�� �صلي بد? �ست كه �	 
مسير �بشا	 �نعقا� خو?، �� ما�� تر�مبين � فاكتو	 
X 	� مها	 مي كند � به همين علت مانع �نعقا� خو? 

a

 III نتي تر�مبين�مي گر��. �� سا� ها پيش تا به �مر�� 
�ستخر�s شد� �� پلاسما1 �نساني �	 �	ما? �فر�� با 
كمبو� ما�	���1 �نتي تر�مبين III � خطر تر�مبو� 

ناشي �� �?، به صو	5 �نفو�يو? تجويز مي گر��.
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