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خو�� � كا�بر� بيوسو�فكتنت 
حاصل �� پسو��مونا� �ئر�ژينو��

�كتر غلامرضا �هقا�، �كتر محمد حسن مصحفي، �كتر سعيد تر� ����
گر$� فا�ماسيوتيكس، ��نشكد� ���$سا#"، ��نشگا� علو� پزشكي كرما�

  مقدمه
تو�نايي  قا�چ ها   $ مخمرها  باكتر" ها،  بعضي 
ملكولي  ساختما�  ��ند. �  �� بيوسو�فكتنت  توليد 
(:بد$ست)  �# يك بخش هيد�$فيل  �ين تركيبا? 
شامل مونو، �ليگو يا پلي ساكا�يد، پپتيدها، گر$� ها" 
 Bكربوكسيلا? $ يا فسفا? $ يك بخش هيد�$فو
 Bچر �لكل   ،Bچر �سيد  شامل  (چربي �$ست) 
�صلي  �سته ها"  مي باشد.   Iشبا�غير  $  Iشبا�
بيوسو�فكتنت شامل گليكوليپيدها، پليمرها �# قبيل 
فسفوليپيدها،  ليپوپر$تئين ها،  ليپوپلي ساكا�يدها، 
مي باشد.   Bچر �سيدها"  �" گليسيريد   $ مونو 
ساختما�،  تغييرپذير"  علت  به  بيوسو�فكتنت ها 

 $ تخمير   N$� با  توليد  �مكا�  محيط،  با  تطابق 
 $ بهد�شتي  ��$يي، � صنايع   �� گوناگو�   Tمصا�
نفت جايگزين ها" مناسبي بر�" سو�فكتنت ها" 

شيميايي مي باشند.

  تا$يخچه
مولكو ها" گليكوليپيد شامل يك بخش ��منو# 
$ يك بخش بتاهيد�$كسي �سيد �كانوئيك مي باشند 
�$لين با� �# كشت پسو�$موناX پيوسيانه :  "�كه بر
بر �$" گلوكز به �ست :مد $لي �� :� #ما� قابليت 
 #�تشخيص �$ جزء مولكو ميسر نبو�. بعدها پس 
 كشت پسو�$موناX :ئر$ژينو#� بر �$" گليسر$
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3 ��صد $ جد�سا#" محصو، پيوند گليكو#يد" 
بتاهيد�$كسي  ـ  �كانوئيك  �سيد  بتاهيد�$كسي 
�منو# شناخته شد $ تعيين � �كانو�? با �$ مولكو
 نسبت مولي �جز� نيز ميسر گر�يد. نوعي مولكو
 X$مونا�كشت پسو #�R) كه 

2
�منوليپيد (��منوليپيد �

نيز  پا��فين   $  ��هگز  -n  "$�  S7B1  �:ئر$ژينو#
 ـ :لفا ��منوپير�نو#يل ـ �به �ست :مد. همچنين 
 ?�بتاهيد�$كسي �كانوئيل ـ بتاهيد�$كسي �كانو
 �:ئر$ژينو#  X$مونا�پسو �# كشت   (R

1
�منوليپيد �)

��صد   10 :لكا�   -n محيط   "$�  KY4023

(شامل  مشابه  �منوليپيدها" � بعدها  :مد.  به �ست 
�منوليپيدها" RB $ RA) كه :سيلاسيو� �ضافه با �
:لفا�كانوئيد �سيد ��شتند، شناخته شدند (همچنين، 
 R

2
 $ R

1
�منوليپيد" كه مشابه ��منوليپيدها" � $�

بو�ند $لي $�حدها" بتاهيد�$كسي �كانوئيل ��شتند 
R) �� حين :#مايشا? 

4
 $ R

3
(يعني ��منوليپيدها" 

 X$مونا�حت پسو�بر �$" سلو ها" �� فا# �ستر
:ئر$ژينو#� DSM2874 شناسايي شدند.

�منوليپيدها � #��مر$#� گونه ها" ساختماني بيشتر" 
 حا$" بخش �سيدها" چرB هيد�$كسي با طو
#نجير� متفا$? (يعني با 8 تا 12 كربن) �# محيط 

كشت پسو�$موناX :ئر$ژينو#� به �ست :مد� �ند.

  تنظيم توليد $�منوليپيد
 "$� بر  شد�   � نجا � لعا?  مطا  Xسا � بر 
�تما� منبع نيتر$ژ�  #�پسو�$موناX :ئر$ژينو#� پس 
$ $�$� سلو ها به فا# �ستر�حت، ��منوليپيد توليد 
مي گر��. همچنين �فز$�� منبع نيتر$ژ� به محيط 
كشت پسو�$موناX :ئر$ژينو#� DSM2874 موجب 
توقف توليد ��منوليپيد �� فا# �ستر�حت شد� �ست $ 

 ،�يا بيا� ژ� توليد ��منوليپيد پسو�$موناX :ئر$ژينو#
 ��� پسو�$موناX فلو�سنس $ پسو�$موناX پوتيد
فقط تحت شر�يط كنتر نيتر$ژ� مشاهد� مي شو�. 
بين توليد ��منوليپيد $ فعاليت گلوتاتيو� سنتتا# �� 
 .����بطه مستقيم $جو� �� �پسو�$موناX :ئر$ژينو#
حد�كثر فعاليت :نزيم �� �نتها" فا# لگا�يتمي �شد 
�يد�  مي باشد،  �منوليپيد � سنتز   I$شر هما�  كه 
نشا� مي �هد تحت شر�يط  مطالعا?  �ست.  شد� 
سديم،  پتاسيم،  كلسيم،  منيزيو�،   #� شد�   كنتر
 X$مونا�محيط كشت پسو �� Bهن $ عناصر كميا:
 #� بالاتر"  غلظت  به   DSM2659  �:ئر$ژينو#

�منوليپيد مي تو�� �ست يافت.�

  خو�+ $�منوليپيدها
خوبي  به  �منوليپيدها � سطحي  فعاليت   k�خو
مشخص شد� �ست. به محض �ين كه ��منوليپيدها 
به محيط كشت ترشح شوند، كشش سطحي مايع 
كاهش   30dyne/cm  #� كمتر  به  كشت  �$يي 
 #� �� B: منوليپيد خالص كشش سطحي�مي يابد. �
72dyne/cm به كمتر �# 30dyne/cm $ كشش 

 43dyne/cm #� �بين سطحي سيستم :B ـ �$غن �
به كمتر �# 1dyne/cm كاهش مي �هد.

�$غن  �مولسيو� ها"  تثبيت   "�بر �منوليپيدها �
كه   ���� نشا�  بر�سي ها  ��ند. � كا�بر�   B:  ��
�" 10 تا ���مولسيو� ها" حاصل �# n- :لكا� ها �
18 كربن $ :لكا� ها با 14 تا 16 كربن، تركيبا? 
:�$ماتيك (نظير: تولوئن، 2 ـ متيل نفتالين $ ...) 
#يتو�  �$غن   $ نا�گيل  �$غن  خا�، كر$#�،  نفت 
كاهش   $ پايد�� شوند  �منوليپيد � توسط  مي تو�نند 
پايد��" بعد �# 24 ساعت به ميز�� 5 تا 25 ��صد 
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.���مي باشد كه بستگي به سوبستر�" :بد$ست �
 B �منوليپيد � �تر  متيل  خصوصاً  �منوليپيدها �
خو�k تركنندگي بسيا� مناسبي �$" سطح پليمر 

$ غشاها" #ند� ���ند.

  كا$بر� $�منوليپيدها
�لف ـ محد$�� :لايند� ها" خاs، پس :B ها" 
 ، ينه كلر پلي   " بي فنيل ها مل  شا ) صنعتي 
�كسين)،  "�  $ پنتاكلر$فنيل  تيلن،  �تر" كلر$
 ،� خا نفت  تيك،  �$ما پلي : هيد�$كربن ها" 
گا#$ئيل،  كر$#�،  (شامل  پالايشگا�  محصولا? 
:فت كش ها   $ تولوئن)   $ بنز�   ،�يز سوخت 
مي باشند. فر:يندها" بيولوژيك به �فز�يش سرعت 
تجزيه �ين قبيل تركيبا? :لي �# طريق فعا سا#" $ 
تنظيم باكتريايي، كمك مي كند �# جمله ��منوليپيدها 
�� حذT فيزيكوشيميايي :لايند� ها" صنعتي تاثير 

به سز�يي ���ند.
 "�1 ـ بيوسو�فكتنت ها �# جله ��منوليپيدها بر
مو��  سنگين   ?�فلز به  :لو��  مناطق  پاكسا#" 
:#مايش قر�� گرفته �ند كه �# طريق كمپلكس شد� 
 Bميم، �$" $ سر�سنگين نظير كا ?�با يو� فلز

كمك به حذT :� ها �# محيط مي نمايند.
R) با غلظت 

2
 $ R

1
3 ـ ��منوليپيدها" 1 $ 2 (

 Xباسيلو �شد  ميلي ليتر   �� ميكر$گر�   10 ـ   35
سابتيليس �� متوقف مي كنند.

 "�بر �منوليپيدها � ��صد   1 �مولسيو�  ـ   �
با  نيكوتيناگلوتينو#� عفوني شد�  برگ ها"  ��ما� 
 X$ما� بيما�" $ير��ئيك تنباكو $ �$ير$X مو#

X سيب #ميني �ستفا�� شد� �ست.
ها  #$سپو� ليز  موجب  ليپيدها  منو � � ـ  هـ 

غلظت  محد$��   ��  $ مي شوند   (zoospore)

30 ـ 5 ميكر$گر� �� ميلي ليتر �ثر كشند� �� بر�بر 
��ند كه � «phytophtora plasmopora» I��نو
مي باشند.  مناسب تر  حد"  تا  �منوليپيدها � ـ   "�
غشا  با  �منوليپيدها � برهم كنش   #� ناشي  �ثر  �ين 
 سلو غشاء  تخريب  موجب  كه  �ست  پلاسمايي 

مي شوند.
 ��به عنو  ��مو  #� �سته  �ين  ��$سا#" �  �� ـ   4
��$ به محل � �نتقا "��مولسيو� كنند� كمكي بر
 ����جو ���ثر، مكمل سو�فكتنت ها" �يو" $ به عنو

�� تهيه $�كسن ها به كا� مي �$ند.
�" خو�k سيلو�ستاتيك $ ��� ـ ��منوليپيدها �
 ً��فز�يش �هند� فعايت فسفوليپا# c هستند كه �خير
سلولي  ��يف ها"   "$� :� ها  بيولوژيكي  فعاليت 
 U937  $  H160 مثل  لوكميك  پلي سيلوستيك 
�ثر  مطالعا?  �ين   #� يكي   �� �ست.  شد�  مطالعه 
��يف   "$� متعد�"  ميكر$بي  گليكوليپيدها" 
تما�  كه  �ست  شد�  مقايسه   H160 سلولي 
بيوسو�فكتنت ها" مو�� بر�سي به جز ��منوليپيدها 
 ���لقا كر�� �ند. �ين مو �به جا" �لقا" �شد، تمايز �
�بسته به يو� $ C #همچنين فعاليت پر$تئين كينا

كلسيم �� مها� مي كنند.

  �4$نما8 $�منوليپيدها8 ميكر4بي
علت  به  �منوليپيدها � جمله   #� بيوسو�فكتنت ها 
تخريب پذير"،  #يست  خاصيت   $ بيولوژ"  منشا 
سا#گا�" #يستي بيشتر" �� فر�هم مي كنند. �ين 
كا�بر�شا�  كه  �ست  مشهو�  بيشتر  $قتي  حالت 
نفت،  با#يافت  شامل  صنايع   #� $سيعي  سطح   ��
تهيه  �$غني،   ��مو با  :لو��  مناطق  پاكسا#" 

�خو�k $ كا�بر� بيوسو�فكتنت حاصل �# پسو�$موناX :ئر$ژينو#
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يا�>4$8: خو�نندگاني كه مايل به �ستفا�� �# تما� منابع �ين مقاله هستند 
مي تو�نند به �فتر مجله ��#" مر�جعه نمايند.

�

فر:$��� ها" ���$يي $ :��يشي مو�� نظر باشد. به 
خاطر خو�k بسيا� جذ�بي كه �ين گر$� �# تركيبا? 
��ند، مي تو�نند كا�بر�ها" متعد�" �� :يند� ��شته �
 #� �سته  �ين  معايب   #� يكي   حا هر  به  باشند. 

بيوسو�فكتنت ها، عامل ميكر$بي توليد كنند� شا� 
:ئر$ژينو#� يك عامل   X$مونا�پسو �مي باشد. #ير
�ين �$  #�بيما�" #�" فرصت طلب �نساني �ست $ 

�يمن تلقي نمي شو�.
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