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�) ;K��� /
 R,B4��$J  �PJ  
,�  /  �2:  "S�+  �� '�3  5 �
 .���7 �� ���' 
�% N�� ��+ �$1,	 �� �T�� / ���
 �% 
+�!$�  ��  
+�$&�  �B-  ���'  
�% N�� ��+
 (�,&�$�+�G "�! ��1' "��:�� "
�$G "(�/�B���/�	+')
 �� 
�$7,B) / ���$&�� ��' ��/�3� 5 ������ .0��
 �PJ 0�K� / 0$�$� 5$�8	 +,C�� �� �� '�3 5 �
 #$�� 
�% ���$&�� ��' .(1 "2) 0�� 
+/�Q
 BHT / BHA1 ����!% �PJ 02�? +� ������ �+,�
 /� 5 � � �� ��:�� / ����� �� �(��) ;��>� 
�+��

.(3) 0�� ��$�+ ;�(>� �� .$��	
 � PU	  ������  /  ����!�� � �  � � /�� �
 V�,<  ��  �2$(:  �	�($��	  53�  ��?+�  �+�,!%
 ��+��  N�(��  ��  �% �'  .����� ��  ���$&�� ��'
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� �),	 ���H ���$�
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 @�  �,  �$A�  �,��'  / E�� ��	  ��+� ,$	��$&��
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 5$� �& �[� 
��� SPSS +��3� I�� D�,	 ANOVA

 g�L1  ��  P <0/05  � ��[�  .��  ������  �% �/�7
.���� �3�7 �C� +� +�� ��2� 
+��'

 ��+�  �&$�  +�  �,$���$&���G  �$�$1  ���$�
 +,: ��  20  /  2mg/L  �/�7  /�  +�  E�� ��	

.0�� �3�  6%�� 
+�� ��2�

78� 
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�$A�  X/+
 5 � .�/+ �� +�� �� hB�� ;�($��	 ���$&�� ��'
 
+�$&� 
��� .���� / ������ M �� 
���+�� "X/+
 � �$!$� .$��	 �� �),	 �/�� �% ���$&�� ��' ��
 +��H X/+ 5 � .0�� R' +� ���BA 0$B��H / �% �'
 ����!% N,$	 �/�7 
�% ���$&�� ��' 
�$7 ������ ��
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 R�F  
�%�$��  .0��  �% ���F  ��  ��J  
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 ��  `�&A  ���21� d,3  /  ��,�  �% 5$�)  �2�,	  /
 �+�� 0B- �� �3�: �� .(9) ��&% �,$���$&���G
 ��  �% 5J/+  YK<��  (� ��$&1,��)  5$$&1  ��,�
 6 ���'  �� '�3  5$A  .���7 ��  �A  R'  +�  ��,<
5 ������  .�,� ��  �$�	  �4[�  R'  +�  �% Y�2�
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��� ��,< ������ D$L� E�� ��	
 0<+� =�� �+��- .0�� �% ���F �,$���$&���G
 .0��  �% ���F  �,$���$&���G  ��  ��,<  ��  ;,	
 �,$���$&���G �� ��,< �� ;,	 0<+� =�� �+��-
 �� .�+/' �� �!- �� 
�$7,B) E�� ��	 
�% ���F
 �� '�3 ���$� / ;�� �+��- 5 � (1) N/�) f(:
 �/�L�  �+  @�  �,  �4��/  ��  �,$���$&���G

.0�� ����
 0<+� =�� �+��- ��+�� 5 � e �� �� �),	 ��
 
� �CAK�  ���H  ����$&�� ��'  ��,	  
�+��  ;,	

9�) :;�� <�� -��2� '��(# :=$>%� �� �
�� � . / %0 �
(�%�$7 �+��- / @� ;��1,� �H�3) ���� �%��0/05 ± 0/004

(�%�$7 �+��- �H�3 / @� ;��1,� 
/�A) 0(j� �%��0/45 ± 0/005
@� ;��1,� + ��$7 �+��- 20mg/L0/18 ± 0/1
@� ;��1,� + ��$7 �+��- 2mg/L0/38 ± 0/007

@� ;��1,� + ��$7 �+��- 0/2 mg/L0/43 ± 0/02
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 0<+� .���� �� �+�� �PJ 02�? +� ������ 0�)
 0<+� =�� .���  �� 0�� ���) ����� +� ;,	
 ��  .�+��  ��/��3  Y���  ��+�,< ��$7  D�,	  ;,	
 .���7 �� ������ �$� I�� b�+,< ��,�- �� "�/K-
 
�$1,	 �$� ���$� "�%/�7 +� �' ������ N�(�� ��
 ��$7 5 � �� 
��2� ����+� V�,< .���  �� 6 ��3�
 ���� I�+' / �7��&3��Q V�,< / ��� X+��7
 
�$��$G +� ���' �!- �� 
�% ��+�� �� .(10) �+��

�� *��#��,
1. Butylated hydroxyanisole, Butylated hydroxytoluene

2. Neocuproine
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 ��,B7 6%�� c-�� / (11 "12) �+�� 6[� 0�� �
 �% N,B�  D�,	  ��,B7  RP)���  6 ��3�  /  �,<
 K(� ���3� +� �' Y��� "/+ 5 � �� .(13) ���7 ��
 ��� 
+�!$� N��� c-�� �� 5 � �� �/K- "0�� � ��
 `��� �� ���� ;���? 6%�� �� �T�� "�,� ��
 ;���? 0�� � �� K(� ���3� .�� �%�,< ,$	��$&��
 6%��  �4��/  ��  ,$	��$&��  `���  ��  ����
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