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���������	
�� 	� �����  
 ����  ���  �	� ����	����  	� ��!�"�#	$��
 (%�&') *�+��� *�!�!�"�#	$�� .��$�� �,���
 �	� ����- /0�
1� � 3$��4 �� %��, ��	
�� ��!��5
 ��"���6$�� � ��4�	!���7 9	������ %�	� 9%$��:
 4	;��  <-	�  /0�
1�  ��$!	�  =��  .��! %�  4	;��
 ���� ,0����! %�&' ��!�"�#	$�� .4�� %� 3��7
 3� 3! ��� >	���  ���� �	��?@ �	� >A�B	:  ,�
 3$CD 4	;�� %�	���B .4��4 ��E5 	F 3
� �4 ��#�
	� ��!�"�#	$�� ,� ��� ��D�B ,0��7�! G��B >�@
 .���  >7  H"$C�  I����  J�0����  ����! =��1B  

 � %$#	� ��K$�� �F	LB M��' ,� 	� ��!�"�#	$��
 ����- 4	;�� =��!�B�N�� ��D�B M��' ,� N�� %�	�
 �� %
� ��$!	� =�� �	� 3��� ,� %E1� .���! %�
 ������ 9���$�7��$�	� 4	;�� <-	� 3! ���! %� ��D�B
 (Scalelded skin syndrome)  %�"#  ���:
 ,�  %�	�  ��	
��)  O��!�B  ���  ������  �
%�	L�	�  �  ���� PB 	�  3! %�&' ��!�"�#	$��
 (>����	B�Q�� � %�&E- 4�4 � �	L�� � R���$��
 S	$#7  3��� T�����  	�  ���
� � 4�� %� UCV�
 �W�� 3� ���: >�� J"# J"# 	� ���
� %X$@��
 ��!�"�#	$��  %��$!	� .��	� %� 	: � ��4 H! �4

����� ����� �
��
>��LB %�N: ��"- �	XV��4 9%�N: ��V��4 �A�D�!	��	# 4	$��
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 4���� �4 .��4 %� >	V� �� 	� O�B��� %$�7 ��	� 3�
 ����� \@�4 =�D���"� >���
��  ,�  �4	�$��  ����

.��	� %� ���4��
 	� ��!�"�#	$]]��  �4  %]]�B��� %$�7  �]]��	K�
 /	�D	  ̂	� ��!�"�#	$]]�� .�]]�� �4	]]- �]]�� O]]�
 P"^� ��N�7 =]]�� 3! ���! %� ,	��"�]]� %�: �]]�D�B
 �	]]1#��^  ��  �	]]$!0  ]  	]]$�  �	]]� O�B��� %$�7
G =�"�]]� %�: 3� 	� ��!�"�#	$]]�� P"^� .��! %�
 ��	K� *	����4���_ �	� =�"�� %�: � =�"�� %Q�7
 I	
$F� ,� ��]]� P�! �	� 3��� �$]]V�� .��$��
 �4�]]� non-MRSA (community-acquired)

 \�� ,	��"�]]� %�: 3]]� ��	K� 	� =�"�]]� %�: 3]]� �
=�"��	�!�"! 9=�"��#	� 9=�"��	�!� 9=�"�]]� %$�

 	� ��:	��	! 9	� =���Q]]��D	�� 9=�"�]]�	�!�"! �4
	]]���D��!	�  9(�]]�:	B��  �  �]]�:	��	!  9�]]�: %
��)

 *	�5 =��&:��B � =�]]��	���� 9=���	�	$�F
 3� ��	K� %�&' �	� ��!�"�#	$�� �,���� .��$��
 >����# 	� >	$��	
�� �4 �W�� 3� (MRSA) =�"�� %$�
 �	� ��!�"�#	$]]�� 3$�`� �	� �	� �4 .��$]]��
 I	
$F� ,� ��� P�! =�"�]]� %$� 3� ��	K� %�&'
 	� 3��]]� =�� .��� ��]]� ��	a N]]�� (CA-MRSA)
 	� =�"�� %�!�4 9��,	]]�!�� ��B�! 3� /0�
1�
 ��	�5 =�]]��	�����"! 3� /	�D	^ � 9=�"�	]]����	�
 .4��4 4�F� =�]]��	���$��� 3� ���	K� ��La %]]D�
 P�! MRSA �	� 3��� P"^� 3�"- =���	����
 >4�! 3#	_� � �]]�� �]]b�� >	$]]��	
�� ,� ��]]�
���� �	� ����- �4 	���,��"�����7 � =�Q�	���
 ��	K� �	� 3��]]� �,���� .��! %� �B�b�� �� >	��4
 �]]�� ��]]� c��N� N�� (VRS) =�]]��	���� 3�
=�]]��	��$:�4 9=��&:��B ,� 4���]]� =]]�� �4 3!

 �	� >��	! >��7 4�F� 3� <-	� /	�D	^ 3! %�&'
 ����- I�� �� G��B 94�� %� O�B	$�	$� ����-
 4	;�� %D� 4�� %� 4	;�� %1_�� %�!�!�"�#	$��
 %�� \@�4 �	����� 3� d���� ����- G��B >7
 ��!�"�#	$�� .��� �B �4	- %F�	@ �	�F� ��	� 	�
 ,0��7�!  �	� ��!�"�#	$��  ��	��  J�����4 %:�
 P�!) hospital-acquird %��$!	� PF�� %���
 	�  ����  ��	5  >��	
��  �4  (>	$��	
��  ,�  ���
 �L� \"- ,� 	� =�� .���� %� %F�	@ �	�F� ��	�
 >�� ��$�� >�� %�0�' �W�� 3�) %��, 3_�	-
 � H�1_ >��	
�� �4 ��� � e�� � (>	$��	
�� �4
 ,� %!�!�"�#	$�� ����- U�CVB .��$�� >��B	�
 .��	� %� �4�D7 4��� �V! � ��� �N��7 f�� M��'
 4�� �	;�� ��	� 	� O�B��� %$�7 3� ���	�5 ��B
 =�"�� %$�  3�  ��	K�  �	� ����	����  �,����  ���,
 .����4 �X�4 �	� >	��4 3� ,	�� � �4�� 4	�, (MRSA)
 >	�����4  9	� 3��7  (3�"CB)  A	���4  \�	�  >	��4
 %F�	@  �	�F�  >4�!  g�	@  9O�B���  �	� �#	�
 	� O�B��� %$�7 h�i� � e� \@�4 �	����� \��
 	� O�B��� %$�7  ,�4  �  >	��4  ���  S	C$��  .���
 �	
$5� � ��	
�� T�� 9����- \j� 3� %X$��

.4��4 ��	K� �	� 3��� 4�F�
 3!  %!�!�"�#	$��  intoxication  >	��4
 ���  O��!�B  ���  �����  >7  =��B����
(>	�����4  �  �V$��)  3�5	�  �,	� �	:  \�	�
%���B  O
!  �  ����:�,��  �	����4  ,�  �4	�$��

 �	����4  ,�  �4	�$��  �  %$�D��$D�  �4	1B  3�  3F�B
 ��B��  >��  ,�  g�	@  T	1D	?�  .���  ��$!	��_
=���	�����"! \��) =�6B��: N$�� ����!�	L� O�
 ���� �� (����� \@�4 �-	� 8 �� ��� %"�� 900
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 .4�� %� �4	�$]]�� ��D�, 3��D � 	� =������$:�$]]�� 
 � =��&:��B �A�D�!	��	# m�]]� 3� 3D	K� =�� �4

.�@�4�: �����@ =���	��$:�4

������
�� � �����
��
�� 	� �����  
 �,��� ���� ��� �	� ����	���� 	� ��!�$:�$��
 ��W��	#  \��  �4�1$�  �	� ��	
��  3!  ��$��
 %$��: �	� ����- � �@, 9%�����: 9(�"� S	L$D�)
 �	� 3���  P"^�  .���! %�  4	;��  ��4�	!���7  �
 3�)  ���	�5  	� =�"�� %�:  3�  	� ��!�$:�$��
 3�  ��	K�  �	� 3��� /���@�  .(	� ��!��$�7  �	��$��
	� ��!�$:�$��  .��� ���  ��	a  N��  =���	���$���

 >��� � Un	� 9\�	! N�D�
� 	;�� P�5�� /	K�	�
 %�1�  ����  3�  3�  blood agar  �4  N�D�
�
 �  ��!�$:�$��  9O�$�D�
�  ]  	$�  ��!�$:�$��
 ��!�$:�$�� � (J�&����� ���� \�	�) O�$�D�
�
 =��  �,����  .���� %�  ���KB  O�$�D�
�  ]  �
 4�F��  �	� T��������	!  �	���  ��  	� ��$!	�
 H  	B  A  ,�)  ���� %�  ���KB  4�@  ���  \�  �4
 �	� ��!�$:�$��  .(Lancefield  ���� 3K�'  ]
 .���4 %�  \�VB  ��  �� 3�	���F  ����  9J�������
 *�!�!��$�7 \��) 	� ��!��$�7 9���� 3K�' =�� �4
 *�!�!��$�7  �  J����4  *�!�!��$�7  9J�D	#
 �4�4  ���n  D  �	� ��!�$:�$��  ����  �4  (����	#
 J�F O� >���- 3�  N��  	� >7  /���@�  3!  ���� %�

.���� %� ���� 3K�' 3�	���F
 \�� J�0���� �	���$!	# 	� ��!�$:�$�� �$V��
 (,	6"!������  %�!�4)  DNases  9	� =�N�0�$:�$��
 � �#	� P��CB �4 3! ���! %� ��D�B ,�������D	�� �
 �	� 3��� ,� %E1� .���	� %� ��L� ����- �	V$��

 ���! %� 4�,7 N�� �� %�	� =��!�B�N�� 	� ��!�$:�$��
 ��D�B <-	� � �4�! �	1# �� 	� \� ] T ,� %E1� 3!
 �  	� =�!�D�$���  9TNF-�  \��  %�	� =�!�$�	�
	� \
�  ����! �	1#  �	���B0�4�����
��  ��	�

 3� � ��� O�$�D������# �	� �$��� � >�� 3$CD
 %�	��	� 9��� 4	;�� 3� �;�� ����B %� 4�@ 3���

.4�� e�� � ��E-
 ��!�$:�$�� 9%!�!�$:�$�� >A�B	: =��B >����#
 O�$�D�
� ] � 3! ��� (S. Pyogenes) >A��:
 4��4 ���n A ���� �4 �"�# 3��0 ���� 3K�' �4 � �4��
 O�$�D�
�	$� A ����) GABHS T��o 3� �`D �
 4	5 ��	
�� �4 .4�� %� �4�4 >	V� (%�!�!�$:�$��
 �	� ����- � ��W��	# ��$!	� =�� 3� d���� �4	-
 � O�B	��� PB ���@	B p���- 3! ��� %$��:
 ����- ,� J: 3$�� ��q %�	� N�� ������D����"�

.���� %� 4	;��
 	� ��!�$:�$�� I���� ��	� ,� %�	� �	� ��	
��
 �	� �#	� ����- \�	� /0�
1� � �4�� r�	� �$
!
 �	� %$���- ,� %E1� .���� %� ��4�	!���7 	� ���
 4	;��  s	@  ��1
F  �4  /	B�
-  non-GABHS

 �	� ��!�$:�$�� �	�� >���- 3�) ���! %� ����-
 	� %�!�!�$�7 � �+�, �	� ��	@ � >�4�,�� �4 B ����
 �	� ����-  9(>	$��	
��  �4  ��$��  >��	
��  �4
 �4�D7 �	� �#	� M��' ,� �����B %� %�!�!�$:�$��
 �	� ����  3�  ��	��D  �	� �	�	!  M��'  ,�  N��  �
%!�q p���- �����B %� N�� � ��� �V$�� ��	��D
�,�D  h��'�  �	� 3��7  \��  (suppurative )

 U�CVB  .���!  %��$!	�  �  ��,����  9	��� ��B��
 �V! M��' ,� %�	�7 3�  %�!�!�$:�$�� ����-
 .��	� %�  sheep blood agar plate  ���
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 �"� S��� ,� �4	�$�� 	� 9> A %$�7 U�CVB �	� ��B
.��4 %� �� GABHS r��� U�CVB 3� �,	F�

 ����4  G  =�"�� %�:  9��W��	#  >	��4  ����
 �5�� 600000 %�&E- M��NB .��� ��� S	C$��
 � �"�! 27 ��, �	� 3w� �4 G =�"�� %�: =�B�N��
 �"�! 27 ,�  �$V��  �	� 3w� �4 �5�� >��"�� 1/2
 .���  %#	!  >	��4  ����  /0�
1�  >0	���N�  �
 3�  %���	
��  �4  >��B %� ��  %!���@ V  =�"�� %�:
 h�i� ��$�4  ,�  ��1�B  3�  >	��
'�  3!  4��  �	!
 �	� 3w� �4 .���	� 3$��4 �� ,�� 10 T�� 3� ���4
 2 ��� %"�� 250 9V =�"�� %�: 9�"�! 27 ,� �$
!
 �	� =���Q��D	�� .4�� %� h�i� ,�� �4 �	� 3 	�
����4 H� .���	� %� �b�� 4��� =�� �4 N�� %!���@
 O� �4 �����B %� =���	���B �,�  � ���!�4�Q��
 �4����  �4  .����  3$#��  �	!  3�  �,��  {�:  ���4
 I��
�  	� �	$!0  ]  	$�  	�  =�"�� %�:  h�i�  3!
 ,�� �4 �	� 4 ��� %"�� 250) =���	���$��� 9��	�
 ,��  �4  �	�  3�  ��� %"��  300  =���	�����"!  	�
 �4����  �4  (.4�� %�  h�i�  ,��  10  T��  3�
 ���  c��N�  ��D��!	�  3�  GABHS  ���	K�
 	� >�D���!���"# ,� %E1� 9��,	�!�
��B�! .���
 .��$��  >	��
'�  \� 	n��^  	� =�"� 	� ��$B  �
 �	Lq  �  %!���@  ���  ,�  5mg/kg)  =���	�����"!
 �� 	� �,�D =�N� S	L$D� 3! %�	� 3w� �4 (,�� �4 �	�
 �"- ��	� 3! ��� �B�� ����4 ���	� 3$��4 ���
 �	� ��!�"�#	$��  3�"-  ���4  =��  S�@  ��b	B  >7
 �4  3!  ��	�  %�	� �,��� %�  	�  ,	��"�� %�:  �D��
 ����4 4�F� 	� ��!�$:�$�� ���
� ��  �,�D �	� ���5
 =���	�����"! .���! %� �	1# ��  ̂�� G =�"�� %�: �
 �4 =��!�B�N�� ��D�B �B r��� Hn�B <-	� =��q ��

.4�� %� �X�4 �	����4 	� 3��	K�
 G��B  /	�D	^  ��D�"�  9%$��:  �	� ����-  ,�
 	� ��!�"�#	$�� � 	� ��!�$:�$�� �� �b�� �	����4
 ��	�  ����  %�	C$��  �	����4  .4�� %�  >	��4
 \�	� (G � C 9B ����) %�!�!�$:�$�� �	� ����-
 .��$��  =���	����  	�  =�"�� %Q�7  9=�"�� %�:
 .���b��  /	�D	^  N��  	���D��!	�  	�  	� =���Q��D	��
 /	$���  	� O�B��� %$�7  3�  J���  *�!�!�$:�$��
 >7 =���	���� 3� ��	K� I�� /���@� .��� *	�5
 =�"�� %�: 3� ����	���� =�� %D� ��� ��� c��N�

.��� ���	� %n	� *	�5 	���,��"�����7 �
 3�  /	�D	^  J�������  �	� ��!�$:�$��  �$V��
 %D� ���	�5 	� �	$!0 ] 	$� ��	� � G =�"�� %�:

.��� |��N#� �	5 �4 	� O�B��� %$�7 3� ���	K�

������
�� 	� �����  
 ����	#  *�!�!��$�7  �  J�D	#  *�!�!��$�7
 �	X$�4  �	� ����-  9��4�	!���7  4	;��  <-	�
 �	� �@, 9��D�"� 9%
� \@�4 ����- � ����4�
 �	� ����- >	��4 .���� %� %��$!	� N�� � %���-
 O� ,� /	
$5 ��	� � ��� \V� �	��� %!�!��$�7
 \��  	�  ��$!	�  ���  \�  �4  �b��  O�B��� %$�7
 ���
�  3�  =���	����  	�  =�"�� %Q�7  9=�"�� %�:
 =���	�����B 	� =���	�	$�F \�� ��,��"������ O�

.4�� �4	�$��
 (VRE)  =���	����  3�  ��	K�  �	� ��!��$��
 �b�� �	� �	$!0	$�  9	���,��"�����7  3� �����B %�
 ��	�  �  (=�"�� %Q�7  �  G  =�"�� %�:)  ��� \� ��
 3!  ���	�  ��	K�  (=��&:��B  \��)  	���$Q:��"�
=���	��$:�4 \�� �X�4 �	����4 ,� T��o =�� �4
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 �]]�� T��o =�� 3]]� 	����4 =]]�� 4�]]! \]]
-
 � (\�	5) T	�]]�# \���:�N�� J]]"Q
! 3]]� 3!
 >7 >�� ��F r�	� �`D � ��� \i$� -NAG-NAM-

 %�	
$@	� �	��5�� >��7 ����# r�	� 3;�$� �4 �
 ��D�B �`D � ��� ��1� \5��� �4 ��� \� N$�� ����

.4�� %� Hn�$� ��� \�
  d�"C�  rn��  �4  9%
��  }	jD  ,�  =��&:��B
 >7  %"o�  P�!�B  {�:  3!  ���  P�!�B  ��q
 A2-4 9 A2-3 9 A2-2 9 A2-1  �	� =��&:��B
 %-�#  P�!�B  �	Lq  .(1  \�)  ��$��  A2-5  �
 RS-3, RS-2, RS-1  \�	� =��&:��B  �4  4�F��

 .4�� %�  �4	�$��  ��D�, 3��D  �  	� =������$:�$��  
 =���	��$:�4  � =��&:��B  m�� 3� 3D	K� =��  �4

.��,�4�: %�

(Teicoplanin) ������!��  
 O]]�  =�]]�� 	� �� �  \]]��  =]]��&: ��B
 H]]�' 3]]! �]]�� ��]]�$Q:��"� O]]�B��� %$�7
,�  �  �4�]]�  =�]]��	����  3��]]�  >7  �]]�D	1#

 g��C$]]��  actinoplanes Teicomy-ceticus

 �	]]L� M]]��' ,� 	]]� O�B��� %$�7 =]]�� .4�]]� %�
 ��j� .�]]��! %� \]]
- ��]]$!	� ��� \]]� N$�]]�

���� ���	
��� ��
 ���� ����� �������� � ���	
��� ���� ��������� � 1 ���

Teicoplanin core

N-acelylglucosamine

�-D-manose

Cl

Cl

OO

O

O

O

O

O

HO

HO

RN

HO
OH

OH

HO
NH

NH

NH
NH

NH HNN
H

HO

HO

O

O

HO

HO O

O

OH

O

O

O

O
NH

2

O

O

HO

OH OH

HO

R side chain

O

T

O

T
O

T

O

T

O

T

Teicoplanin A2-1

Teicoplanin A2-2

Teicoplanin A2-3

Teicoplanin A2-4

Teicoplanin A2-5
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 O�  �4  	� =��&:��B  3
�  .���	� %�  RS-4  �
 3� ����� >��"�7 	� (Core) ���$Q:��"� 3$��
 ��!�$V� 3���7  ����  7 ��	5 A3-1  =��&:��B
 ��  3�  ��B�  �  ���$Q:  �	�����:  G��B  3!
 �� 3K"5�	Lq �$��� O� \�VB  �  ��� \i$�
 A2-1  =��&:��B  T�	�B  .(1  \�)  ��� �4�4  ��
 ��� fatty acyl  �	���;�,  3�  d���� A2-5  	B
 .(R side Chain)  4�� %�  \i$�  ��n  3�  3!
 �4  ����!  �!��  3����  �	�����  =��  ,�  	B  5
 �X�4  �	B  �4  �  =�,���	B  ,�  =��&:��B  �	$@	�
 ��	5  9=��&:��B  .���� %�  M$V�  T	$��  ,�
 3 9=���&� \��# %�!����� - 4 �	� ���	
�n	�
 \i$� ����"! �B7 O� 9=���&� \��# �4 - 5 �
 ��n  ���	
�n	�  3�  �  9=�,���	B  ���	
�n	�  3�
 \�$��  -  N  9=���,�"�  -D-�-  \��� %$#  -  N

.��	� %� ,��	� -D � =���,�!�"� D-�-
  /	$��� %�&E- M��NB ,� J: =��&:��B S`F
 ����� M��NB 3� O�4N� %��@ ��"  ̂� �4�� \�	!
 �o�4 90 ���4 O�A�D��� %�4 ��L�) ��! %� 4	;��
 ���� �$�D 1/6 	B 0/8 ���4 =�� r�,�B �;5 .(���
 �! %-	C� �N�� r�	� 3� >7 ���� � �4�� �"�! ��
 /	���KB � ��V� �N�D��	$� >�� �4 =��&:��B .���
 .4�� %�  r#4  3�"!  ,�  ����B  >���  >7  �o�4  97
 �	
�� =�� %B7 ��! J���"! 	� P�	�� >7 r#4 >�N��
 100 	B 70 4��5 =��&:��B �
- 3
�� .��	� %�
 �	� =�6B��:  3�  >7  �	iB�  >�N��  �  �4��  �-	�
 ��� �4�4 >	V� .��� �o�4 95 	B 90 4��5 4�@
 �4��: ��D�! >	��4 �4 %!���@ =��&:��B  3!
 ������$�"! ,� %�	� %��@ �	L�� � *������	� ]
 	� 3��	K� \�	n >7 %���	! � �4�� �b�� \�	��# �4

.��� =���	����
 =��&:��B � =���	���� %��D	� h�i� 4���
 �	� ����	����  	�  ���  4	;��  �	� ����-  \�	�
 *	�5 /0�
1�  �	� ����	����  .���  ����  ���
��!�$:�$��  I����  9��!�"�#	$��  I����  \�	�

 ����	#  *�!�!��$�7  9J�D	#  *�!�!��$�7
 �  \�	��# �4  ������$�"!  9N�A�$�	����  	��$��D
 *�"��	� � *�+ ��� *�"��	� 9	�	����$�"! ��	�
 	� J������$!7 � ����$!	������! I���� � J�"$��	�
 \��  	� ���� 	��� �  =� �  , �  %E1�  .���	� %�
 ���$Q:��"� �	� O�B��� %$�7 3� 9	� %�!�!��$�7
 3�  ��	K�  *�!�!��$�7  I��  |�  .��$��  ��	K�
 :,�  ��B�	�-  3!  ����4  4�F�  (VRE)  =���	����
9Van-C VRE 9Van-B VRE 9Van-A VRE

.Van-F VRE � Van-E VRE9 Van-D VRE

 �� 3� Van-A VRE 	� %�!�!��$�7 =�� =�� ,�
 � =���	���� %�1� ���$Q:��"� O�B��� %$�7 �4
 3�  ��	K�  Van-B VRE  .���  ��	K�  =��&:��B
 .��� *	�5 =��&:��B 3� %D� �4�� =���	����
 �4�� ��	K� �4��5 	B =���	���� 3� Van-C VRE

.��� *	�5 =��&:��B 3� �
	���7  ��j$�  T0	��  �4  3!  =��  3�  3F�B  	�
 >	��4  ����  9����  *�$�4  �4  =��&:��B
 �4	�$��  (Linezolid)  ��D�, 3��D  ,�  /0�
1�  VRE

.4�� %�
 c����  �	X$�4  �	� ��$!	�  	� %�!�!��$�7
 4	;��  ����4�  �	X$�4  N��  �  	;�7  �4  �  ��$��
 ��	a  1985  �	�  �4  VRE  .���! %�  ����-
\$C�  %�
��  �$���  	�  4��#�  �4  �W��  3�  �  ��
 .��$��  �	��?@  (immunocompromised)
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 ���	K� �	� >A �	K$�� ���� 4	�, %�	���B VRE I����
 G��B ����B %� VRE .����4 �� �X�4 �	� ��$!	� 3�
 ���	�  3$��4  ��$!	�  	�  *	
B  3!  %
D	�  4��#�
 =��q  ����  >	�  =��B \
$j�  .4��  �#	��4
 (nosocomial �	� ����-) >	$��	
�� �4 *	
B
 �o�4 20 	B 10 �4 /	���KB 	� %�!�!��$�7 .��	� %�
 �	� 3w��4  �4  �K$��  �	��$!	�  �	� ��4�	!���7
 .����4 4�F� (prosthetic) %-��i� � %1��' %�"n
 �4	- �	!�!��$�7 (UTIs) ����4� �	X$�4 �	� ����-
 �,���� 3� /0�
1� UTI >	��4 �4 =�"�� %Q�7 .���
 	� %�!�!��$�7 9���� �	� ����- �4 .��� �b�� %#	!
 �� >7 ��	� �`D � ���� %
� 3$V! =�"�� %Q�7 G��B
 3! %���	
��  �4 .4�! ���
� ��,��"�����7  O� 	�
 =���	���� >��B %� ����4 =�"�� %�: 3� ���	�5
�	� 3��� �,���� .4�
� h�i� =���	�	$�F ���
� ��
 3�  	� ��!��$�7  (high-level resistant) HLR

 ��	K�  �	� 3���  �4  .��� ���  ��	a  =���	�	$�F
 >	��4  �  0	�  ,�4  9	���,��"������  I����  3
�  3�
 3�o�B  =�"�� %Q�7  	�  =�"�� %�:  	�  T�� %�0�'
 ��D�B  	�  �����B %�  	� %�!�!��$�7  .���  ���
PBPs �4 ��	$@	� T�����B 4	;�� 	� ,	�	$!0 ] 	$�
 �	� ����- �4 .���� ��	K� 	� =�"�� %�: 3� ����
 %�	��4  ���B  9	� �	$!0 ]  	$�  3�  ��	K�  �	!�!��$�7
 �4  .4�� %�  �	;��  =���	�	$�F  �  =���	����  	�
 3�  %�!�!��$�7  �	� ����-  >4��  ��	K�  T��o
 ��D�, 3��D  	�  =��&:��B  ,�  >��B %�  9=���	����

.4�! �4	�$��

������!�� "�#� $�%&�  
 Ticogen � Targocid %B�	;B �	� 	� =��&:��B

 ,�4 9�D	� 3�"! 	� >0	���N� �4 .��� ��� 3_�-
 3� 3! ��� (6mg/kg) ��� %"�� 400 ���4 3"
5
 ��� %"�� 400 	B 200 �	�,�4 	� >	��4 9>7 �	��4
 3�  &$��  >��	
��  �4  .4�� %�  �4�4  3��4�  ,��  �4
 12mg/kg  3�  ������LX�  ,�4  9%���-  ���B�7
 12 �� 6- 12mg/kg 3"
5 ,�4 .��	� %� |��N#�
 ������LX� ,�4 JQ� � ��� M��NB �	� 3 �-	�
 %�	��	� 3� &$�� >��	
�� �4 .4�� %� N��;B �	���
 ��
1� ,�4 9��� ,�� ��q �4 9���"! =�N� 	� 4	5
 ����B ���' ,�4 JQ� � ��� N��;B >0	���N�
 .��	� 10mg/L ��, ���4 h��B ��"^ 3! 4�� %�
10mg/ ,�4 3 9�	� 12 ,� �B Oq�! �	� 3w� �4
10mg/kg/  >7  �	��4  3�  �  �-	�  12  ��  kg

 3D	� 6 	B 1 �	� 3w� �4 .4�� %� N��;B 6 - day

 >	��4 �4 10mg/L �0	� h��B ��"  ̂4	;�� ����
 15mg/kg ������LX� ,�49%�	��$!	� ��4�	!���7

.��� ��� 3�o�B ,�� �4

������!�� �'�	* +����  
 O�  ���
�  3!  %1n��  �W��  3�  =��&:��B
 ���"! P��7 ����B %� 4�� h�i� ��,��"�����7
 ,� �$
! =
_ �4 .(=���	���� ,� �$
!) ��! 4	;��
 �4 .��! %� red man ������ 4	;�� =���	����
 �	� |�!�� 4	;�� ��� =
� 9>��	
�� �o�4 2/6
 ����B <-	� >��	
�� �o�4 1/7 �4 � �4�! O�A�D7
 ��� >7 ��
� ���4 �X�4 p���- ,� .4�� %� LFT

.��� PB 4	;�� � c��

(Daptomycin) ���,	��
���  
 ���$Q:�Q�D ���F O�B��� %$�7 O� =���	��$:�4
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 ��� 4	;�� �	� ����- ,� %E1� >	��4 �4 3! ���
 =��  .4�� %�  �	!  3�  ����  ���  �	� ����	����  	�
 ��	� %
�  �	1#  %���  ��� �	� ��$!	�  3�"-  ���4
 ��� �	� ��$!	� %F�	@ �	V^ ,� ���� 3� �4	n ���,

.��	� %
� %���
 ,�  3!  ���  %1��'  �4	�  O�  =���	��$:�4
 .���  ���  ��F  roseosporus  J����$:�$��
 ��1n��  =��  �	���  >7  T�	�$�  �b�  ����	�
 �	� ����- >	��4 �4 ����B %� ���4 =�� 3! ���
4�1$�  �	����4  3�  ��	K�  �	� ��$!	�  %�	�

 =�� .��	� ���4�� (multi-resistant bacteria)
 ��,	� 4��� Cubicin %B�	;B �	� 	� 	���� �4 ���4

.��� ��� h�i�
 �	$@	� 	� ����� O�B��� %$�7 O� =���	��$:�4
 >7  %�	�
��  �	$@	�  .���  ��K"5  ���$Q:�Q�D
 =��  ,�  	B  �4  3!  ���  3���7  ����  13  \�	�

 3�  �  �4�4  3K"5  O�  \�VB  3���7  �	�����
�� 3K"5  g�	@  �4  O�  \�VB  �4  	� >�  ,�  	B

 %�	�
�� �	$@	� �4 .����4 �!�� exocyclic tail

 O��A���6B��: ��^ 3���7 ���� �4 O�B��� %$�� =��
 (����  O��	B�"� \�$� ] 3 ] L  � =������! ] L)
 �	$@	�  �4  GK#  =������!  ]  L  3!  4��4  4�F�
 .�� �  ���  3$@ 	��  =��� 	� �$: � 4  %� 	�
��
 ���� O� 3� 93K"5 g�	@ �4 �4 4�F�� >	#�$Q��B
 .��	� %� \i$� (O�+��	!4 ����) 3���! �4 S�q
 O�+��	!4 ���� �	iB� 	� 9��	n �4 ���4 =�� N$�����
 �	iB� 	� � ��� I��� >	#�$:�B �	����B ] N 3�
 ,	$$��  ��$Q:  O�  G��B  3���7  �	�����  3�K�
 >	�	:  �4  .��	� %�  3��4�  (NRPS)  %��,������^
 G��B  \
-  =��  3!  ��4 %�  ��  >��  ��K"5
 %�	�
�� �	$@	� .4�� %� N�D	B	! ,��$����B ��N�7

.��� ��� �4�4 >	V� 2 \� �4 =���	��$:�4

���!�"��
�# �!��$�% ������ � 2 ���

O

O O

O

O

O

O

O

O

O O

O O

O

O

O

ONH
NH NH

NH
NH NH

NH NH

NH

HN

HN

HN

HN

HO

HOOC

HOOC

HO

CONH
2

H
2
N

NH
2

COOH

HN
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 ����	�  	�  T�	�$�  =���	��$:�4  �b�  ����	�
 3�  ���  4�F��  ��$!	��_  �	����4  ��	�  �b�
 ��$!	�  �	V^  3�  �	iB�  	�  ���4  =��  3!  ���'
 �;��  �  ���  �	V^  r���  >����N��0�:4  <-	�
 4�� %�  �	V^  \���	$:  h&$@�  =$#�  =��,�  3�
 RNA, DNA  9=�6B��:  N$��  �	L�  <-	�  3!
 �b�  .4�� %�  ��$!	�  e��  PF��  /	$�	L�  �  ���
 � ��� ��"^ 3� 3$���� =���	��$:�4 ��$!	��_
 �	� O�B��� %$�7 	� ���A���� 4	;�� >�� ,� g�	@ �4

.��! %� �	$!0 ] 	$�
 =���	��$:�4 9��$!	��_ ��D	1# H�' }	jD ,�
 .���  �b��  ����  ���  �	� ��$!	�  ���  GK#
 3�"-  3!  �4�4  >	V�  �	XV�	�,7  �4  T	1D	?�
 ��	K� �	� ��!�"�#	$�� 3"
F ,�) 	� ��!�"�#	$��
 ��!�$:�$�� \�� 	� ��!�$:�$�� 9(=�"�� %$� 3�
 ��!�$:�$��  �  	�$!0	�7  ��!�$:�$��  9>A��:
 *�!�!��$�7 \�� 	� ��!��$�7 � 3�$!0&� J�4
 3� ��	K� �	� ��!��$�7 ��� =
_ �4) J�D	#
 	� ��$!	������!  ��@0	�  �  (GRE)  	���$Q:��"�

.��� �b��
 \�	�  =��� 	��$: � 4  %��D 	�  h�i�  4� ���
 ���:  ��	;�  �	� �#	�  �  %$��:  �	� ����-
 %�	�  %��$!	�  9����  ���  �	� ��$!	�  ,�  %�	�
 S	L$D�)  ��4�	!���7  �  %�&'  ��!�"�#	$��  ,�
 	� ���� ��� ,� %�	� (P"n %"@�4 |��: %���-
 h�'  ��4�	!���7  �4  ���4  ���4��  �b�  .��	� %�
 =���	��$:�4  .��	� %�  �q  h�'  ,�  �$L�  ����
 4�� %�  �	1#��^  ����  �	� ��	$#���  G��B
 ���4 =��  ,�  	�� ����:  >	��4 ����  �LF =��  3�  �

.4�� %
� �4	�$��

���,	��
��� -!�
�����	�$	�  
 50 4��5 ,� J: 4mg/kg ,�4 	� =���	��$:�4
 �$�D %"�� �4 ������� 57/8 ��!��5 ��"^ 3K�n4
 =�6B��: 3� >�@ �4 ���4 �o�4 92 .��! %� 4	;��

 L/kg  4��5  >�  r�,�B  �;5  �  ���  \i$�
 � ���4�  M��' ,�  =���	��$:�4  �o�4 78 .��	� %�
 /	B�
- 3! 4�� %� r#4 I�#�� M��' ,� >7 ,� %$
�n
 ���4 =�� ���D��	$� .��	� %� �4��C� ��4 T��o 3�
 ���"! ���D��	$� /0	
$5� � 4�� %
� �	;�� ��! �4

.��� �-	� 8 =���	��$:�4 �
- 3
�� .4��4

�,�$�� /�� � :��  
 %$��:  �	� ����-  ����  ���4  ��
1�  ,�4
���  �	� �#	�  �  ���:  3
�
_  �	� �#	�  �

 ��� ����� \@�4 ��� ,� ,�� �4 �	� O� 4mg/kg

.4�� %� ���B ,�� 14 	B 7 ,�4 =�� 3!
 	�  *�+�� �  *�!�"�# 	$� �  %��$!	�  ����
 6mg/kg ��� ���	B ,�4 9���� P"n ��4�	!���7

.��� ����� \@�4 ��� ,� ,�� �4 �	� O�
 3$��4  �D	�  3�"!  3!  �	�  75  �0	�  4��#�  �4
 ���4  ,�4  \��1B  3�  �,	��  �	q  4��#�  �4  �  ���	�
 3�"! =�� %$�7 ��! J���"! 3! �4��#� �4 .��	� %
�
 ���4 ,�4 ��� 3K�n4 �4 �$�D %"�� 30 ,� �$
! 	� >7
 .4�� �4�4 |�	! �-	� 48 �4 4mg/kg 3� ��	�
 ���	B �	� 18 ,� �$
! >��	
�� �4 ���4 >4�� �D	�
 N�D	�4�
� �jB >��	
�� �4 ���4 ,�4 .��� ��V�
 48 �� 4mg/kg 9=���	��$:�4 	� >	��4 �jB �
 �4 .��� N�D	�4  �	�,�� �4 N�D	�4  ,�  J: �-	�
 =�� 	� >	��4 �jB � %n	�o N�D	�4 �jB >��	
��

.��� �-	� 48 �� 4mg/kg ,�4 9���4
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 �=,� 	��$�� 	< ���,	��
��� ��� >?�%�  
�$�� �'�	* @$��� �

 �	L� <-	� =���	��$:�4 3! ��� %
� ��� 3� A 1
 	�  �`D  � 4�� p450 ��!�$�� �	� ��#�N��  	KD�  	�
 �N�D��	$� %
�N�7 �$��� =�� G��B 3! %�	����4

.��! %
� 4	;�� �b� \@��B /0	
$5� ���� %�
 ����!�	L�  �	����4  >	�N
�  h�i�  A  2
 =���	��$:�4 � (	� =�B	$��) ,	$!�4� -HMG CoA

 .4�� %� %B	:��� �?@ |��N#� <-	� ��� =
�
 ��  ���4  �4  =��  3!  %���	
��  �4  3!  ���  c��N�
 N�N�0�������� � %B	:��� ���! %� h�i� >	�N
�
 3_�	- =�� 3! ���� UCV� %D� 9�$#� %� �	�B�
 =�� =���	��$:�4 	� � �4�� =�B	$�� 3� d���� /&!
 3!  ��� 3�o�B  .��! %�  ���VB  ��  	� =�B	$��  �b�
 h�i�  =���	��$:�4  	�  >	��4  �jB  >��	
��  �4

.4�� r?n �n�� ��' 3� 	� =�B	$��
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