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فر����
 ها� ����يي 

با سيستم پر�كند

لاله ثميني
كا�شنا% ��شد شيمي، ��حد تحقيقا� كا�خانه ����سا�� جابربن حيا�

توما% گر�ها, (1869 – 1805) كه لقب پد� 
شيمي كلوئيد به �� ���� شد� �ست بر�� ��لين با� 
كلمه كلوئيد (colloid) �� بر�� محلو� هايي به كا� 
بر� كه برعكس محلو� ها� كريستالوئيد (محلو� 
نمك � قند) �� غشاء عبو� نمي كنند � پس �� تبخير 
 Gكه غالباً چسبنا (Jمو��) يك ما�� جامد بي شكل
هستند به جا مي گذ��ند (محلو� ها� مو��� چو� 

صمغ يا gum، پر�تئين ها � پلي ساكا�يدها).
كولوئيدها به �� �سته تقسيم مي شوند:

 Emulsion colloids 1 ـ
 Suspension colloids 2 ـ

پـر�كند�  با سيستم  فر����� هـا�   �� �يگر   Tنو
�ير�سل هـا هستنـد كه �� �� هـا فا� پر�كنـد� مـايع 

بو�� � فا� پيوسته گا� (هو�) مي باشد (كه مو�� بحث 
�ين مقاله نيستند). هر سيستم كولـوئيـد� شـامـل 
 (Continuous phase) فـا� بـه نـا, پيـوستـه ��
� فــا� پـر�كنـد� (dispersed phase) �ست � به 
 dispers system ،ين جهت به �ين سيستم هـا�
سوسپانسيو� هـا   � �مولسيو� هـا  مي شـو�.  گفته 
سيستم هـا� پر�كند� �� هستند كـه فر����� هـا� 
 �����يي متعد� به منظو�هـا� خاZ به �ين صو�

ساخته مي شوند. 
�ند��� ���� فا� پر�كند� �� سيستم ها� پر�كند� 
(غيركولوئيد)  كريستالوئيد  مو��  سايز   �� بز�گ تر 
�ست. ملكو� ها � يو� هايي كه سايز �� ها كم تر 
�� 1 ميلي ميكر�� (mμ) يا 0/000001 ميلي متر 
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10) باشند با ��لتر� ميكر�سكوپ �يد� نمي شوند.  )
���تي كه سايز �� ها بين 1 تا 100 ميلي ميكر�� 
1000 ـ 10) باشند با ��لتر� ميكر�سكوپ قابل  )
��يت بو�� � ���تي كه سايز �� ها بز�گ تر �� 100 
قابل  نو��  ميكر�سكوپ  با  باشند  ميلي ميكر�� 
 0/1 بين  كولوئيد�   ���� سايز  هستند.  ��يت 
يك  �ست.   (1 ـ   1000 ) ميلي ميكر��   100 تا 
سوسپانسيو�، سيستم پر�كند� يا سيستم هتر�ژ� 
�� فا�� �ست كه مركب �� يك ما�� جامد پر�كند� 
 �يا ��غني �ست � سايز ��� �بكي  مايع  �� يك 
پر�كند� جامد معمولاً بز�گ تر �� 0/5 ميلي ميكر�� 
�ست. فا� جامد �� فا� پر�كند� (غيرپيوسته) � فا� مايع 
�� فا� پر�كند� كنند� يا پيوسته مي نامند. تعد�� �يا�� 
 ��� فر����� ها� ����يي خو��كي � تز�يقي به صو�
�مولسيو�  يك  مي شوند.  ساخته  سوسپانسيو� 
سيستم پر�كند� يا هتر�ژ� �� فا�� �ست كه �� 
 dهر �� فا� مايع بو�� �لي با هم غيرقابل �ختلا ��
 dهستند به �ين معني كه يك مايع غيرقابل �ختلا
� �يز �� مايع �يگر� پر�كند� �ست. ��� �به صو�

�مولسيو� ها معمولاً �� نوT هستند:
o/w يا f� �� 1 ـ �مولسيو� ��غن

(oil – in – water emulsion)

w/o غن يا�� �� f� 2 ـ �مولسيو�
(water – in – oil emulsion)

 Tبو�� �لي �� نو f� فا� پر�كند� ،w/o Tنو ��
فا�ها  حجم  نسبت  �ست.   f� پيوسته  فا�   o/w

غلظت  حد�كثر  �ست.  �مولسيو�   Tنو تعيين كنند� 
 o/w فا� پر�كند� 74 ��صد �ست يعني �مولسيو�

مي تو�ند حا�� 74 ��صد ��غن باشد.

فا�   ���� �ير�  هستند  ناپايد��  ��تاً  �مولسيو� ها 
 ���� �يجا�   � چسبيد�  بهم  به  تمايل  پر�كند� 
پر�كند�   ���� چسبيد�  هم  به  ���ند.  بز�گ تر 
مي شو�  گفته  �مولسيو�  شد�  شكسته  �صطلاحاً 
مي باشد.  فا�   �� كامل  شد�  جد�   �� نتيجه  كه 
برحسب ��نسيته فا� پر�كند�، ممكن �ست قسمت 
جد� شد� �� بالا يا ته مايع فا� پيوسته قر�� بگير�. 
�مولسيو� ها  شد�  شكسته   �� جلوگير�  بر�� 
ما��  فر����� ها  �ين  به  ����سا��  صنايع   ��
�ضافه   (emulsifying agent) �مولسيو� كنند� 
پر�كند� جلوگير�  فا�   ���� ��غا,   �� مي شو� كه 
 �مي كنند � باعث مي شوند كه ���� پر�كند� به مد
طولاني به صو�� پر�كند� باقي بمانند. بنابر�ين �� 
پر�كند�   ���� �ست  ممكن  پر�كند�  سيستم  يك 
بهم چسبيد� � به صو�� �نبو� ���مد� � پر�كندگي 
با گذشت �ما� يكنو�ختي خو� �� �� �ست بدهد. 
سرعت جد� شد� يا Creaming فا� پر�كند� �� فا� 
پيوسته تابعي �� سايز ����، �يسكو�يته فا� پيوسته 
� تفا�� ��نسيته بين ���� پر�كند� � فا� پيوستـه 
 (stokes’ law) قانو� �ستوكس ��ست كه به صو�

بيا� مي شو�:

Sedimentation  rate = 
d2g (ρ

1
- ρ

2
)

18η
 

 ،�كه �� �ين ��بطه d عبا�� �ست �� قطر ���
g شتاf مربوd به جا�به �مين، η �يسكو�يته فا� 
ρ تفا�� بين ��نسيته فا� پر�كند� 
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1
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�� كه �مولسيو� پايد�� باشد بايد ���� فا� پر�كند� 
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�� كوچك باشد �ير� هر چه ���� كوچك تر باشند 
�سوf يا تجمع �� ها �هسته تر خو�هد بو�. ضمناً 
 � كم  پر�كند�   � پيوسته  فا�  ��نسيته   �تفا� بايد 
�يسكو�يته فا� پيوسته بيش تر باشد. به �ين جهت 
پر�كند�  به فر����� ها� ����يي سيستم  �ست كه 
مو�� بالابرند� �يسكو�يته �ضافه مي شو�. به طو�� 
شنا���  يا  ترسيب  سرعت  مي شو�  ملاحظه  كه 
 ���� �فز�يش   .���� عكس  نسبت  �يسكو�يته  با 
�يسكو�يته فا� پيوسته، سرعت �سوf يا شنا��� �� 
كاهش مي �هد. �گر چه با �فز�يش �يسكو�يته ميز�� 
�لي  مي شو�  كم  پر�كند�  سيستم ها�  ناپايد��� 
�مولسيو�  نمي تو�ند متوقف شو�. �� سيستم ها� 
موقعي پديد� ��غا, ���� پر�كند� �o مي �هد كه 
فا� پر�كند� تمايل به تشكيل ���� بز�گ تر �� ��شته 
  (Coalescence)باشد كه به �ين پديد� كو�لسِانس
يا يكي شد� (��غا,) ���� گفته مي شو�. كو�لسِانس 
نتيجه �جو� كشش سطحي بين �� فا� مايع �ست. 
 �  ���� كاهش   �� سطحي  كشش  كه  �ين  بر�� 
به  مو���  بايد  �مولسيو� ها شويم  پايد���  باعث 
فرمولاسيو� ها �ضافه شو� كه به �� ها سو�فكتانت 
(Surfactant) گفته مي شو�. �ين مو�� با تشكيل 

� پر�كند� �� تما% مستقيم ��� Jيك لايه �� �طر�
عمل  به  جلوگير�  پر�كند�   ���� با  پيوسته  فا� 
مي ����. كو�لسانس ���� �� �مولسيو� ها� ��غن 
�لكتر��ستاتيك  ��فعه  با  هم چنين   (o/w)  f�  ��
� هم با�، مها� مي شو�. بر�� �يجا� �مولسيو� ���
��غن �� �f مي تو�� �� �ستئا��� سديم �ستفا�� 
كر�. نقش �ين ما�� �مولسيو� كنند� به �ين ترتيب 
 �� �توضيح ���� مي شو� كه �گر ��غن �� به شد

�f تكا� بدهيم به قطر�� �يز شكسته شد� � �يجا� 
�مولسيو� مي كند �لي �ين �مولسيو� ناپايد�� �ست � 
بعد �� مدتي قطر�� �يز بهم پيوسته � به صو�� يك 
لايه ��غن ��� �f قر�� مي گير�. �گر قبل �� تكا� 
 ����� ��غن �� �f، مقد��� صابو� مثل �ستئا��
سديم به �� �ضافه شد� � سپس ��غن �� �f تكا� 
 (Stable emulsion) شو� يك �مولسيو� پايد�� ����
�يجا� مي شو�. شكل (1) �ثر صابو� �� پايد�� كر�� 

�مولسيو� �� نشا� مي �هد.
���يكا�   ����� صابو�  يونيز�  ملكو� ها� 
هيد��كربن (C17H35-) �ست كه �� ��غن محلو� 
بو�� �لي �� �f محلو� نمي باشد � هم چنين ����� 
�لي  بو��   f�  �� �ست كه محلو�   –coo- عامل 
نامحلو� �� ��غن �ست. �� نتيجه يو� ها� صابو� 
�� فاصله بين �� سطح ��غن � �f جهت گير� 
مي كنند به طو�� كه ���يكا� ها� هيد��كربن �� 

شكل 1 ـ �مولسيو� شد� ��غن به �سيله �ستئا��� سديم
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��غن � يو� ها� كربوكسيل �� �f قر�� مي گيرند 
به  كربوكسيل  عو�مل  منفي  با�  ترتيب  �ين  به   �
يك  پر�كند�)  فا�   ����) �مولسيو�   ���� سطح 
�عطا   (negative surface charge) منفي  با� 
 ���� Jطر�� f� �� Na+ مي كند كه با يو� ها�
به تعا�� مي �سد. �� �نجايي كه ���� همگي ����� 
با� مشابه هستند هم �يگر �� �فع مي كنند � �� ��خل 
سوسپانسيو� باقي مي مانند. هم چنين لايه يو� ها� 
صابو� كه �� فاصله �� سطح قر�� گرفته �ند باعث 
 Jبه طر مي شو� كه سطح قطر�� �f �� شديد�ً 
خو� جذf كند (Hydrophilic). �ين پديد� به �ليل 
�جو� عو�مل -coo– مي باشد كه �f نسبت به �� 
����� جا�به بالا �ست. بدين ترتيب صابو� باعث 
پايد�� شد� �مولسيو� ��غن �� �f مي شو� كه �ين 
عمل هم بوسيله �عطا با� �لكتريكي به ���� � هم 
به �سيله هيد��فيليك كر�� ���� �o مي �هد. مو�� 
مختلفي مثل �سيدها� �لكيل سولفونيك با ��� 
 tها، فسفوليپيدها � �ملا �� tملكولي بالا يا �ملا
صفر��� به عنو�� عو�مل �مولسيو� كنند� با مكانيز, 

گفته شد� عمل مي كنند.
جـالب �سـت كـه �گـر صـابو� هـا� كلسيـم 
 �  f� �مولسيو�  �يجا�  بر��   (Calcium soap)

��غن به كا� ��ند �مولسيو� ���� �f �� ��غن 
 f� �� غن�� ���� Jبدست مي �يد (برخلا (w/o)

پتاسيم). صابو� ها�   � توسط صابو� ها� سديم 
هستند  محلو�   f�  �� بيش تر  ��غن   �� كلسيم 
 �� پتاسيم   � سديم  صابو� ها�  كه  صو�تي   ��
عو�مل  كلي  به طو�  هستند.  محلو�  بيش تر   f�
�مولسيو� كنند� �� كه محلو� �� �f هستند �يجا� 

�مولسيو� ها� ��غن �� �f مي كنند �� حالي كه 
�مولسيو� كنند� هايي كه �� ��غن بيش تر محلو� 
هستند �يجا� �مولسيو� ها� �f �� ��غن مي كنند. 
�مولسيو� ها�  �يجا�   �� كلسيم  صابو� ها�  �ثر 
�يجا�   �� پتاسيم   � سديم  صابو� ها�   �  w/o

�مولسيو� ها� o/w �حتمالاً مربوd بـه جهت گير� 
 interfaces  �� صـابو�  ملكو� هـا�   �متفـا�
مي باشد. يك �مولسيو� o/w كه به �سيله صابو� 
با فلز يك ظرفيتي ساخته شد� مي تو�ند با �ضافه 
�مولسيو�  به  تبديل  كلسيم  �ملاt محلو�  كر�� 
كه  شو�  �شا��  نكته  �ين  به  بايستي  شو�.   w/o

يك �مولسيو�، موقعي پايد�� �ست كه كشش بين 
كم  �حاطه كنند�   ����  � پر�كند�   ���� �� سطح 
 � f� باشد. هر ما�� �� كه كشش بين �� سطح
مايع �يگر �� پايين بيا��� �يجا� �مولسيو� خو�هد 
كر�. �� �مولسيو� o/w كه توسط صابو� سديم 
يا پتاسيم پايد�� شد� باشد يو� كربوكسيل با فلز 
مربوطه �w به طرf� J (فا� پيوسته) � ���يكا� ها� 
جهت گير�  ��غن   ����  Jطر به  هيد��كربن 
مي شوند �لي �� �مولسيو� ها� w/o كه به �سيله 
صابو� كلسيم پايد�� مي شوند يو� ها� كربوكسيل 
� �f � ���يكا� ها� هيد��كربن ��� Jفلز به طر �
به طرJ ��غن (فا� پيوسته) جهت گير� مي شوند. 
 Tنو  �� �ين  بين   �تفا� �هند�  نشا�    (2) شكل 

جهت گير� مي باشد.
كلسيم  صابو� ها�  كه  �ست  شد�   ���� نشا� 
مي شوند   f�  � ��غن  بين  �فز�يش كشش  باعث 
 �� �ين كشش  سديم  صابو� ها�  كه  �� صو�تي 

كاهش مي �هند.

لاله ثميني
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شد�  جد�   Tنو يك   (creaming) ته نشست 
برگشت پذير ���� �مولسيو� �ست � با تكا� ���� 
لز�ماً يك  لذ�   � برمي گر��  �مولسيو�  به سيستم 
پديد� غيرقابل قبو� نمي باشد. �لي شكسته شد� 
(craking) نوعي جد� شد� غيرقابل برگشت فا� 

�مولسيو� مي باشد �بنابر�ين قابل قبو� نمي باشد.

 
  عو�مل �مولسيو كنند
 (Emulsifying agents)

هر تركيبي كه كشش بين �� سطح �� كاهش 
 (interface) هد � �� سطح جد�يي بين �� فـا��
يك لايه نا�G �يجا� كند مي تو�ند به عنو�� عامل 
�مولسيو� كنند� باشد. كا��يي عو�مل �مولسيو� كنند� 
حلاليت،  غلظت،  شيميايي،  ساختما�  به  بستگي 
�لكتر��ستـاتيك  �ثـر   � فيزيـكي   Zخـو�  ،pH

��قعـي  �مولسيـو� كننـد�  عـو�مـل   .���� �� هـا 
(True emulsifying agents) خو�شا� مي تو�نند 

�لي  كنند  پايد��   ��  ��  � ساخته  �مولسيو�  يك 

 Jمصر تنها  �قتي   (Stabilizers) تثبيت كنند� ها 
شوند نمي تو�نند �مولسيو� ها� قابل قبو� بسا�ند 
�لي مي تو�نند �� پايد�� كر�� فر����� ها� سيستم 
كمك  ��قعي  �مولسيو� كنند� ها�  به  پر�كند� 

كنند.
 � طبيعي  �سته   �� به  �مولسيو� كنند�  عو�مل 

مصنوعي (سنتتيك) تقسيم مي شوند:
I ـ عو�مل �مولسيو كنند
 طبيعي

�كاسيا   : (Acacia) عربي  صمغ  يا  �كاسيا  ـ   1
�يجا�  با �يسكو�يته كم  پايد��   � fمولسيو� خو�
 pH . (cream) مي كند كه به �ساني جد� مي شو�
�سيد� ��شته � �� pH 2 تا 10 پايد�� �ست. مثل 
ساير صمغ ها (gums) ����� با� �لكتريكي منفي 
�ست � به �ساني ِ�هيد��ته شد� � معمولاً نيا� به 
پر����تيو ����. با كربنا� ها، �ملاt بيسمو� � بلسا� 
معطر  ��ين  يك  كه   (Peruvian balsam) پر� 

مي باشد ناسا�گا�� ����.
2 ـ كتير� (Tragacanth): صمغي �ست �� �يشه 
گيا� گو� كه �يجا� �مولسيو� پايد��� مي كند كه 
كتير�  �ست.  �كاسيا  �مولسيو�   �� ناصاJ تر   � �بر 
 � مي شو�  هيد��ته  سختي  به   � بو��  �نيونيك 
كا�  به  �يسكو�يته   ���  ��  ��ثر� بر��  بيش تر 
مي ���. كم تر �� يك �هم مقد�� صمغ عربي مو�� 

نيا� مي باشد.
3 ـ �گا! (Agar): يك ما�� ژلاتيني، تهيه شد� 
نوعي  كه  �ست  ��يايي  جلبك ها�   �� بعضي   ��
�فز�يش  بر��  بيش تر  كه  �ست  �نيونيك  صمغ 
���� �يسكو�يته �� �� �ستفا�� مي شو�. پايد��� 
بين   ��  � ِ�هيد��ته كر��  بوسيله گر, كر��،   ��

شكل 2
�لف ـ �مولسيو� o/w �ست كه هيد��كربن به طر� ���� ��غن � يو� ها� 

كربوكسيل � فلز به طر� فا, پيوسته *( جهت گير� كر%$ �ند.
( ـ �مولسيو� w/o �ست كه هيد��كربن به طر� فا, پيوسته ��غن � 

يو� ها� كربوكسيل � فلز به طر� ���� *( جهت گير� كر%$ �ند.

Oil

Water

Water

Oil

(�لف) (�)

فر����� ها� ����يي با سيستم پر�كند�
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قر�� مي گير�.  تاثير  �لكتريكي �� تحت  با�  بر�� 
�گا� هم چنين به تجزيه ميكر�بي حسا% �ست.

4 ـ پكتين (Pectin): يك ما�� شبه �مولسيو� كنند� 
�ست كه به هما� نسبت كتير� به كا� مي ���.

 �� كه  �ست  ما�� ��   :(Gelatin) ژلاتين  ـ   5
تهيه  �ستخو��  مثل  كلاژ�  بافت ها�  هيد��ليز 
مي شو� � با غلظت 0/5 تا 1 ��صد باعث تثبيت 
�مولسيو� مي شو�. بسته به نقطه �يز��لكتريك �� 
 (+) A Tمي تو�ند �نيوني يا كاتيوني باشد. ژلاتين نو
�� پيش سا� �ما�� شد� با �سيد (acid-treated) به 
�ست مي �يد � �� محيط �سيد� به كا� مي ���. 
قليا  با  �ما�� شد�  پيش سا�   ��  (-)  B  Tنو ژلاتين 
(Alakali-treated) بدست �مد� � �� محيط با�� 

به كا� مي ���.
يـك   :(Methyl cellulose) سلولز  متيل  ـ   6
�مـولسيـو� كننـد� غيـريـوني �سـت � به عنـو�� 
�مولسيـو� كنند� �صلي (emulsifier Primary) با 
��غن پا��فين (Mineral oil) � ��غن كبد ماهي 
�مولسيو�  �يجا�   � �فته  كا�  به   (cod liver oil)

 �� غلظت  با  معمولاً  سلولز  متيل  مي كند.   o/w

��صد به كا� مي ���.
7 ـ كا!بوكسي متيل سلولز: يك �مولسيو� كنند� 
�نيوني �ست � معمولاً بر�� �فز�يش �يسكو�يته به 
تا 40 ��صد تحمل مي كند.   �� �لكل  كا� مي ���. 
محلو� با�� �يجا� مي كند � �� حضو� �سيدها� 
���� �سوf مي كند. به عنو�� �مولسيو� كنند� o/w يا 

سوسپانسيو� كنند� به جا� �كاسيا به كا� مي ���.
II ـ عو�مل �مولسيو كنند
 سنتتيك

كاتيوني  �نيوني،   Tنو  �� �مولسيو� كنند� ها  �ين 

HLB Value 
Range

Surfactant Application

0-3 Antifoaming agents 

4-6 Water-in-oil emulsifying agents 

7-9 Wetting agents 

8-18 Oil-in-water emulsifying agents 

13-15 Detergents 

10-18 Solubilizing agents 

جد
	 1 ـ مقا%ير HLB سو�فكتانت ها

سو�فكتانت ها  �ين  چه  �گر  هستند.  غيريوني  يا 
ملكو� ها� amphiphilic هستند ناحيه ليپوفيليك 
 �(چربي ��ست) � هيد��فيليك f�) ��ست( به ند�
به �ند��� مسا�� با هم �يگر مقابله مي كنند. بعضي �� 
�ين ها تمايل ���ند كه به طو� غالب ليپوفيليك باشند 
به طو�  ���ند كه  تمايل  بعضي �يگر  �� حالي كه 
 HLB %غالب هيد��فيليك باشند. با توجه به مقيا
(Hydrophilic–lipophilic balance) مي تو�� 

�مولسيو� كنند� يا سو�فكتانت،  مشخص كر� كه 
مقد��  چه  هر  �ست  ليپوفيليك  يا  هيد��فيليك 
هيد��فيليك  بيش تر  ملكو�  باشد  بيش تر   HLB

 �� سو�فكتانت ها   HLB مقد��   (1) جد��  �ست. 
نشا� مي �هد.

سو�فكتانت   Tنو  � مقد��  كه  �ين  بر��  �مر��� 
 fپايد�� �� �نتخا �مو�� نيا� بر�� �يجا� محصولا
يك  كه  مي شو�  �ستفا��   HLB سيستم   �� كنند 
مقيا% �ختيا�� �� 18 ـ 1 مي باشد. �گر يك ما�� 
 ��� باشد  ��شته  HLB كوچك  كنند�  �مولسيو� 
ملكو� �� عو�مل هيد��فيليكي كمي �جو� ���� 

لاله ثميني
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به عنو��  بو�.  خو�هد  ليپوفيليك  بيش تر  بنابر�ين 
 �� محلو�   � ��شته  كوچك   HLB spans مثا� 
��غن هستند � به علت حلاليت �� ��غن، باعث 
مي شوند فا� ��غني غالب بو�� � لذ� �يجا� �مولسيو� 
w/o مي كنند. برعكس هر چه HLB بز�گ باشد 

نشا� �هند� �ين �ست كه ما�� �مولسيو� كنند� �� 
ملكو� خو�w عو�مل هيد��فيليك بيش تر� ��شته 
 ،tweens .بنابر�ين مشخصه هيد��فيليك ���ند �
HLB بيش تر ��شته � محلو� �� �f �ست � به �ين 

علّت باعث مي شوند فا� �بي غالب باشد � �مولسيو� 
o/w مي سا�ند.

 � � تـو�,  �ستفـا��  ����سـا��  صنـايع   ��
�مولسيو� كنند� ها مي تو�ند �مولسيو� ها� پايد��تر 
ما��  يك   �� �ستفا��  با  مقايسه   ��) كند  �يجا� 
�مولسيو� كنند� كه HLB معا�� ��شته باشد). مقد�� 
HLB مخلوطي �� �مولسيو� كنند� ها �� مي تو�� �� 

��بطه �ير محاسبه كر�:

HLB =
(Quantity of surfactant 1) (HLB surfactant 1) + (quantity of surfactant 2) (HLB surfactant 2) 

quantity of surfactant 1 + quantity of surfactant 2

 HLB نيم  بد� بخو�هيم  �گر  مثا�  به عنو�� 
 Span ,يك سيستم سو�فكتانت مركب �� 20 گر
 tween  2 1  , گر  5  �  (H L B  =  8 / 6 )

(HLB = 13/3) چقد� مي شو�؟
با �ستفا�� �� ��بطه فو� خو�هيم ��شت:

(20g) (8/6) + (5g) (13/3)
(20g + 5g)HLB = = 9/54

�سته  سه  به  سنتتيك  �مولسيو� كنند�  عو�مل 
تقسيم مي شوند:

1 ـ عو�مل سنتتيك �نيوني: شامل �سترها� 
 ،(�سولفا لو�يل  سديم  (مثل  سولفو�يك  �سيد 
مشتقا� �سيد سولفونيك (مثل �� �كتيل سديم 
سولفوسوكسينا�) � صابو� ها (Soaps) مي باشند. 
بالا   pH  � بو��  خا�جي   Jمصر بر��  صابو� ها 
�لكتر�ليت ها   � �سيدها  شد�  �ضافه  به   � ���ند 
حساسند. صابو� ها� قليايي هيد��فيليك بو�� � 

HLB مقد�

فر����� ها� ����يي با سيستم پر�كند�

�مولسيو� o/w مي سا�ند. صابو� ها� متاليك �� 
�f نامحلو� هستند � �مولسيو� w/o مي سا�ند. 
 �  o/w �مولسيو�  ظرفيتي،  يك  صابو� ها� 
صابو� ها� پلي ��لا� �مولسيو� w/o مي سا�ند.

2 ـ عو�مل سنتتيك كاتيوني: (مثل بنز�لكونيو, 
كلر�يد) به عنو�� عو�مل فعا� سطحي به كا� مي ��ند 

� با صابو� ها ناسا�گا�� ���ند.

بر�بر   �� كه  غيريوني:  عو�مل سنتتيك  ـ   3
�ضافه شد� �سيدها � �لكتر�ليت ها مقا�, هستند 

(جد�� 1).
 (Sorbitan esters) لف ـ �سترها� سو�بيتا��
بو��   (��� f�) هيد��فوبيك   spans به  موسو, 
 HLB  �����  � مي سا�ند   w/o �مولسيو� ها�   �

كوچك مي باشند (جد�� 2).
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/ ـ مشتقا� پلي ��كسي �تيلن �سترها� سو�بيتا� 
كه به �سم tweens شناخته مي شوند هيد��فيليك 
بو�� � تمايل به �يجا� �مولسيو� o/w ���ند. �ين ها 
�يجا� كمپلكس كنند.  فنلي   �تركيبا با  مي تو�نند 
پلي سو�با� ها ����� مقا�ير HLB بز�گ هستند. 
�مولسيو� كنند� ها�   �� نيز  گلسيريل  �سترها� 

غيريوني مي باشند.


 ها= تهيه �مولسيو ها�!  
�صلي  عنصر  سه   �� غير  ����سا��  صنايع   ��
(�f، ��غن � ما�� �مولسيو� كنند�) مو�� �يگر� 
ما��  (مثل  مي شوند  �ضافه  �مولسيو� ها  به  نيز 
 wنگ كنند�، مو�� خو� wموثر� يا ����، مو�� خو
نگهد��ند�).  مو��   � غليظ كنند�  مو��  طعم كنند�، 
سپس   � شد�  حل  فا�ها   �� �بتد�  بايد  مو��  �ين 

Agent HLB Value
Sorbitan trioleate (Span 85, Arlacel 85) 1.8

Sorbitan tristearate (Span 65) 2.1

Propylene glycol monostearate (pure) 3.4

Sorbitan sesquioleate (Arlacel C) 3.7

Sorbitan monooleate (Span 80y) 4.3

Sorbitan monostearate (Arlacel 60) 4.7

Sorbitan monopalmitate (Span 40, Arlacel 40) 6.7

Sorbitan monolaurate (Span 20, Arlacel 20) 8.6

Glyceryl monostearate (Aldo 28, Tegin) 5.5

Gelatin 9.8

Triethanolamine oleate (Trolamine) 12.0

Polyoxyethylene alkyl phenol (lgepal CA-630) 12.8

Tragacanth 13.2

Polyoxyethylene sorbitan monolaurate (Tween 21) 13.3

Polyoxyethylene castor oil (Atlas G-1794) 13.3

Polyoxyethylene sorbitan monooleate (Tween 80) 15.0

Polyoxyethylene sorbitan monopalmitate (Tween 40) 15.6

Polyoxyethylene sorbitan monolaurate (Tween 20) 16.7

Polyoxyethylene lauryl ether (Brij 35) 16.9

Sodium oleate 18

Sodium lauryl sulfate 40

جد
	 2 ـ سو�فكتانت ها� پرمصر� � مقا%ير HLB *� ها

لاله ثميني
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با �ستفا�� �� مخلوd كنند� ها (ها��، بهم �� ها� 
بعضي   ��  .��� �نجا,   ��  dختلا� �لكتريكي) عمل 
مو��� �� حالي كه فا� پيوسته هم ��� مي شو� به 
تد�يج فا� پر�كند� به �� �ضافه مي شو�. � �� مو��� 
�يگر �� حالي كه فا� پر�كند� بهم ��� مي شو� فا� 
فا�ها  كه  موقعي  مي شو�.  �ضافه   �� به  پيوسته 
مخلوd مي شوند بايد ��جه حر��� مناسب باشد 
(50 تا 80 ��جه سانتي گر��) تا عمل پر�كندگي به 
خوبي �نجا, شو�. پس �� خاتمه تهيه �مولسيو�، 
عمل هم ��� هم چنا� ���مه مي يابد تا �مولسيو� 
 �� �گر  برگر��.  معمولي   �حر�� به  شد�  ساخته 
فا�   ����  ،��� بهم   �� �ستفا��   �� پس  مو���� 
 ��  �� �مولسيو�  باشند  نامنظم   � بز�گ  پر�كند� 
�ستگا� يكنو�خت كنند� (هموژ� كنند�) مي گذ��نند 
تا �ند��� ���� كم شد� � �مولسيو� هموژ� شو�.

مولسيو� ها  � تهيه  بر��  مختلفي  متدها� 
نوT عامل  به  �نتخاf متد بستگي  ���� كه  �جو� 
شد�  تثبيت  �مولسيو� ها�   .���� �مولسيو� كنند� 
�� سه ��w �ير ساخته  با �كاسيا به �سيله يكي 

مي شو�.
Wet gum 1 ـ متد

 Jين متد كه به نا, متد �نگليسي نيز معر�� ��
به  �مولسيو� كنند�  ما��   �  f� ��غن،  �ست 
نسبت ها� 4: 2: 1 �نتخاf شد� � به صو�� �ير 
�مولسيو� ساخته مي شو�. �� قسمت �f �� به يك 
قسمت �كاسيا �ضافه كر�� � مخلوd �� مي سايند 
تا يك موسيلاژ يكنو�خت �يجا� شو� سپس ��غن 
تا   1) كم كم  ساييد�  عمل   ���� ���مه  ضمن   ��
به موسيلاژ حاصله �ضافه مي نمايند  5 ميلي ليتر) 

حاصله   dمخلو شو�.  ساخته  �صلي  �مولسيو�  تا 
 � ساييد�  �يگر  �قيقه   5  ��  (o/w (�مولسيو� 
 �سپس به حجم �ساند� � بهم مي �نند تا به صو�

هموژ� ���يد.
Dry gum 2 ـ متد

نيز گفته   continental نا,  به  متد كه  �ين   ��
به  كنند�  �مولسيو�  ما��   �  f� ��غن،  مي شو� 
�ير   �به صو�  � �نتخاf شد�  نسبت ها� 4: 2: 1 
�مولسيو� ساخته مي شو�. ��غن به �كاسيا �ضافه شد� 
� مخلوd ساييد� مي شو� تا پو�� به صو�� يكنو�خت 
�� سرتاسر ��غن پخش شو�. سپس قسمت �عظم 
�f �� �ضافه كر�� � محصو� سريع ساييد� مي شو� 
تا �مولسيو� �صلي (primary emulsion) يا هسته 
شو�.  تشكيل   (emulsion nucleus) �مولسيو� 
شد�  �ضافه  سا�ند�  مو��  ساير   � ماند�  باقي   f�
�لكتر�ليت ها  مي يابد.  خاتمه  محصو�  ساخت   �
با غلظت �يا� باعث شكستن (crack) �مولسيو� 
مي شوند. محلو� ها� �لكلي باعث �هيد��ته شد� 
� �سوf هيد��كولوئيدها مي شوند. بنابر�ين �گر قر�� 
باشد �ين مو��، به �مولسيو� �ضافه شوند بايد تا حد 

�مكا� به صو�� �قيق شد� �ضافه شوند.
(Bottle method) =3 ـ متد بطر

�ين ��w به نا, متد forbes نيز ناميد� مي شو�. 
فـر��  ��غن هـا�  �مـولسيو� هـا�  تهيـه  بـر�� 
�يسكو�يته  با  ��غني  مو��  يا   (volatile oils)

كم به كا� �فته �لي بر�� ��غن ها� خيلي غليظ 
مناسب نيست، �ير� �ين ها نمي تو�نند �� يك بطر� 
خوf بهم ��� شوند. �ين ��w، ���ياسيوني �� متد 
 �� قسمت  يك   w�� �ين   �� �ست.   dry gum

فر����� ها� ����يي با سيستم پر�كند�
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�كاسيا به صو�� پو�� يا صمغ �يگر �� ��خل يك 
بطر� خشك قر�� ���� � چها� قسمت ��غن �ضافه 
مي شو� سپس سر بطر� �� بسته � پس �� تكا� 
����، �f �� به مخلوd �ضافه نمو�� � مجد��ً تكا� 
���� مي شو� تا فر, �مولسيو� �صلي ساخته شو�. 
�ين نكته مهم �ست كه �ما� مخلوd كر�� صمغ 
تمايل  صمغ  �ير�  برسانيم  حد�قل  به   �� ��غن   �
 fبيش تر خاصيت ضد�  � ��شته  ��غن   fبه جذ
(water proof) پيد� مي كنند. �مولسيو� ها� پايد�� 

 w�� با  سنتتيك  �مولسيو� كنند�  عو�مل  با  شد� 
Two-phase با متد بشر تهيه مي شوند.

(Beaker method) متد بشر  
سنتتيك  �مولسيـو� كنند� هـا�   �� كه  �قتي 
مي شو�  �ستفا��   (non-gum) غيرصمغي  يا 
نسبت ها� گفته شد� �� ��w ها� قبلي، بي مفهو, 
مي باشد. مناسب ترين ��w بر�� تهيه �مولسيو� ها 
�مولسيو� كنند� ها�  ساير  يا  سو�فكتانت ها   ��
غيرصمغي، به �ين صو�� �ست كه �جز� �مولسيو� 
�� به �� �سته محلو� �� �f � محلو� �� ��غن 
 �� �جز�� محلو� �� ��غن  تقسيم مي كنيم همه 
�� يك بشر �� يك فا� ��غني حل مي كنيم، �جز� 
��غني �� ��f كر�� � بعد هر �� فا� �� تا 70 ��جه 
سانتي گر�� �� حما, �f حر��� ���� � فا� پر�كند� �� 
به فا� پيوسته �� كه �� حا� هم ��� �ست �ضافه 
برسد.  �تا�  �ما�  به  محصو�  �ما�  تا  مي كنيم 
مخلوd كر�� �ين نوT �مولسيو� ها �� ��خل بشر، 
ها�� (mortar) يا مخلوd كن (blender) �نجا, 

مي شو�.

  �هد�B ساخته شد �مولسيو ها
�مولسيو� ها با �هد�J مختلف ساخته مي شوند. 
يكي �� �هد�J مهم، �فز�يش حلاليت ���� �ست. 
���ند،  �� ����ها حلاليت �� �f محد��  بسيا�� 
�لي �� فا� ��غني يك �مولسيو� حد�كثر حلاليت 
�� نشا� مي �هند. جد� شد� ���� �� فا� ��غن به 
�فز�يش  يا  فعاليت  �بقاء  باعث  مي تو�ند   f� فا� 
����ها  شد�  ساخته  �يگر   Jهد شو�.  فعاليت 
به صو�� �مولسيو�، �فز�يش پايد��� ����ها �ست. 
پايد��تر  �مولسيو�  حالت   �� ����ها   �� بسيا�� 
 ��  Jهد گاهي  هستند.  �بكي  محلو�  حالت   ��
تهيه �مولسيو� طولاني كر�� �ثر ���� �ست كه 
 �� عضلاني  تز�يق  فر����� ها�  بر��  �يژ�  به 
ساختن  �يگر   Jهد مي شو�.  �ستفا��   w�� �ين 
�مولسيو�، مي تو�ند �صلاt طعم � ظاهر فر����� 
 Tباشـد. به طو�� كـه ����هـا� با طعم نـامطبو
�� فـر, �مولسيو�، مي تـو�ند طعم مطبوT ��شته 
� مصرJ شـا� ��حـت تر باشد. مو�� ��غني بر�� 
مصرJ موضعي به صـو�� �مـولسيو�، ظـاهر� 

بهتر ���ند.

 D!�Cها C! �مولسيو هاCكر C!�D  
مو�� ����يي مي تو�نند �� ضمن ساخته شد� يا 

پس �� ساخته شد� �مولسيو�، ���� �� شوند.
 �لف ـ �ضافه شد C D!�C! ضمن ساخته شد
�مولسيو: �قتي ���� بتو�ند به صو�� ملكولي ���� 
شو� بهتر �ست كه �� ضمن ساخته شد� �مولسيو� 
فا�   �� بايد  محلو�  ����ها�  شو�.  �هيكو�   ����
فا�   �� كه  ����هايي  (بعضي  شوند  حل  مناسب 
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بايد به صو�� محلو�  �مولسيو� محلولند  پيوسته 
به هسته �مولسيو� �ضافه شوند.)

�H پيش   �مولسيو به   D!�C  / ـ �ضافه شد
 Tنو به  بسته  مي تو�ند   w�� �ين   :
شد ساخته 
 (emulsifier) مولسيو� � طبيعت �مولسيو� كنند��
بعضي مشكلا� �� ��شته باشد. به طو�� كه �ضافه 
كر�� مو�� ��غني به يك �مولسيو� o/w پس �� 
ساخته شد� �مولسيو� مي تو�ند مشكل باشد �لي 
�ضافه كر�� مو�� ��غني به �مولسيو� w/o معمولاً 
�مولسيو�   Tنو  3 جد��  نمي كند.  �يجا�  مشكلي 
تجا��  پايه ها�   ��  �� �مولسيو� كنند�  مو��   �

�مولسيو� نشا� مي �هد.
�ضافه كر�� �f يا مو�� �بكي به يك �مولسيو� 
ما��  كه  �ين  مگر  �ست  مشكل  فو� �لعا��   w/o

�مولسيو� كنند� كافي ���� �مولسيو� شد� باشد. �� 
حالي كه �ضافه كر�� مو�� �بكي به يك �مولسيو� 
مو��  كه  شرطي  به  مي باشد  �سا�  معمولاً   o/w

�ضافه شد� با عامل �مولسيو� كنند� تد�خل ند�شته 
باشند. با تركيبا� كاتيوني � �ملاt با�ها� ضعيف 
بايد �نتظا� تد�خل ��شت. �ضافه كر�� مقا�ير كم 
به   o/w �مولسيو�  يك  به  �لكلي  محلو� ها� 
شرطي �مكا� پذير �ست كه ما�� �ضافه شوند� �� فا� 
�بكي، �مولسيو� قابل پر�كند� شد� باشد. �گر �كاسيا 
يا ساير صمغ ها به عنو�� عامل �مولسيو� كنند� به 
كا� ��� بايد محلو� �لكلي �� قبل �� �ضافه كر�� 
با �f �قيق نمو�. �ضافه كر�� ����ها� كريستا� 
به �مولسيو� w/o ��حت تر �نجا, مي شو� به شرطي 
كه ����ها قبل �� �ضافه شد� حل شد� يا �� مقد�� 

كمي �� ��غن پر�كند� شوند.

 (Suspensions) ها   سوسپانسيو
سيستم هـا�   �� �يگر�   Tنو سوسپانسيو� هـا 
پر�كند� هستند كه �� �� ها يك سيستم �� فا�� �� 
� جامد (فا� پر�كند�) �� فا� مايع پر�كند� كنند� ���
 w�� به پيوسته) �جو� ����. سوسپانسيو� ها  (فا� 
فيزيكي (ها�� � �ستگا� هـا� �يز خر�كن) يا به 
��w شيميايي (��كنش ها� ترسيبي) تهيه مي شوند. 
 �� بر  علا��  پايد��  سوسپانسيو� ها�  تهيه  بر�� 
فا� تشكيل �هند� �صلي سوسپانسيو� ها، �� عو�مل 
 ،(suspending agents) يجا�كنند� سوسپانسيو��
مو�� بافر (بر�� جلوگير� �� تغيير pH) � نيز مو�� 

پر����تيو �ستفا�� مي شو�.
�گر سوسپانسيو� خيلي پايد�� نباشد �� �ثر مر�� 
�ما� شكسته مي شو� به �ين معني كه ���� پر�كند� 
به  بسته   � ��مي �يد  بهم چسبيد�  تو��   �به صو�
تفا�� ��نسيته �� فا� ته نشين شد� � يا �� سطح 
بلو��  سوسپانسيو� ها�  مو��   �� مي شو�.  جمع 
بلو�ها  شد�  بز�گ   �به صو� سوسپانسيو�  نيز 

شكسته مي شو�.
�� مو�� سوسپانسيو� ها نيز مانند �مولسيو� ها، 
قطر ���� پر�كند�، �ختلاJ ��نسيته فا� پر�كند� � 
 �� پيوسته،  فا�  (لز�جت)  �يسكو�يته  پيوسته،  فا� 
پايد��� سوسپانسيو� �خيل �ست � با �ستفا�� �� 
پيوسته  فا�  �يسكو�يته  سوسپانسيو� كنند�،  مو�� 
سوسپانسيو� ها  پايد���  لذ�   �  ���� �فز�يش   ��
 �� پر�كند�  فا�  كه  �ين  با  مي �هند.  �فز�يش   ��
پيوسته  فا�   �� غيرمحلو�  ظاهر�ً  سوسپانسيو� ها 
�ست �لي عملاً غيرمحلو� مطلق نمي باشند � به 
مر�� �ما� قابليت حل ضعيف باعث بوجو� �مد� 
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Commercial Base
 Emulsion

Type Emulsifier Type

Allercreme Skin Lotion o/w Triethanolamine stearate

Almay Emulsion Base o/w Fatty acid glycol esters

Cetaphil o/w Sodium lauryl sulfate

Dermovan o/w Fatty acid amides

Eucerin w/o Wool wax alcohol

HEB Base o/w Sodium lauryl sulfate

Keri Lotion o/w Nonionic emulsifiers

Lubriderm o/w Triethanolamine stearate

Neobase o/w Polyhydric alcohol esters

Neutragena Lotion o/w Triethanolamine lactate

Nivea Cream w/o Wool wax alcohols

pHorsix o/w Polyoxyethylene emulsifiers

Poiysorb Hydrate w/o Sodium sesquioleate

Velvachol o/w Sodium lauryl sulfate

جد
	 3 ـ �نو�5 �مولسيو� � �مولسيو� كنند$ ها

o/w = oil-in-water          w/o = water-in-oil

� �يز مي شو�. هر چه �ين حلاليت كمتر باشد ���
�نجا,  مشكل تر   � �يرتر  �يز   ���� �مد�  بوجو� 
مي گير�. �گر سوسپانسيو� ها� ����يي، ته نشستي 
 ���� تكا�  با   Jمصر موقع   ��  � باشند  ��شته 
مشكلي  ���يند  يكنو�خت  سوسپانسيو�   �به صو�
�يجا� نمي شو� �لي �گر سوسپانسيو� به صو�� تو�� 
بز�گ ���يد � با تكا� ���� به صو�� سوسپانسيو� 
مو��   �� نمي باشد.  قبو�  قابل  ��نيايد  يكنو�خت 
 ���� �ست  ممكن  متبلو�،   ���� سوسپانسيو� 
تغيير شكل �هند. لذ� بهتر �ست كه سوسپانسيو� 
�ين مو�� به صو�� تا�� � موقع مصرJ تهيه شو�. 
بر�� �ين منظو� پو�� يا گر�نو� �� به بيما� عرضه 

مي كنند كه �� موقع مصرJ �� مقد��� �f �يخته 
� بهم ��� � مصرJ كند.

لوسيو� ها، ماگماها (سوسپانسيو� هايي هستند 
كه �� ���� بسيا� �يز مو�� �� مقد�� كمي �f تهيه 
سوسپانسيو� هايي  همگي  مخلوd ها   � مي شوند) 
 (officinal) �فيسينا�  فرمو� ها�  كه  هستند 
 dمخلو  ،USP كالامين  لوسيو�  مثل  �ند  ��
 w��  � كامل  فرمو�   .NF پكتين  با  كائولين 
فا�ماكوپه ها   �� سوسپانسيو� ها   �� بعضي  تهيه 
فقط  �يگر،  سوسپانسيو� ها�  بر��   .���� �جو� 
 �� سا�ند�   � مي شو�   ���� موثر�  مو��  غلظت 
����ها   �� بعضي   .���� عمل   ����� فرمولاسيو� 
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dry form بسته بند� مي شو� � موقع   �به صو�
�� ها  به   Jمصر موقع   �� سوسپانسيو�  ساختن 
�f �ضافه مي شو� كه �ليل �ين �مر پيش �ستي 
�� جلوگير� �� ناپايد��� پر�كند� ها� �بكي �ست.

  �هد�B ساخته شد سوسپانسيو ها
سوسپانسيو� هـا بر�� تـامين �هـد�J مختلف 
�ثـر   Jهـد�� �يـن   �� يـكي  مي شـوند.  سـاخته 
طولانـي (Sustaining effect) �سـت. بـر�� �يـن 
كـه فـر����� ��، به مـد� طـولاني ���� ���� كنـد 
(Sustained release) نيا� به يك سوسپانسيو� 

����يي �ست كه قبل �� جذf، با �نحلا� خو�، ���� 
�� ���� كند (مثل سوسپانسيو� بنز�تين پني سيلين 
G كه پس �� تز�يق عضلاني �� عضله به تد�يج 
 � ���� �� G طولاني پني سيلين �حل شد� � به مد
���� جريا� خو� مي كند). �� �هد�J �يگر ساختن 
سوسپانسيو� ، پايد�� كر�� ���� (Stability) �ست. 
تجزيه شد� ���� �� سوسپانسيو� يا شكل ����يي 
جامد خيلي �هسته تر �� تجزيه شد� �� �� شكل 
����يي محلو� �ست. هدJ �يگر مي تو�ند پوشاند� 
 Tطعـم بـد ���� بـاشد. ����يـي بـا طعـم نـامطبـو
(unpleasant taste) �� مي تو�� به صو�� نامحلو� 

������ � سپـس به صو�� سوسپـانسيو� تهيه كـر� 
(مثـل كلـر�مفنيكـل كـه بـه پـالميتـا� كلـر�مفنكـل 
تبديـل شـد� � �� �� سوسپـانسيـو� تهيه مي شـو�). 
سوسپـانسيـو� سـا��   Jهـد��  �� �يگـر  يكـي 
Basic Solubility �ست. �قتي حلا� مناسبي �جو� 

�لترناتيو  يك  به عنو��  سوسپانسيو�  باشد  ند�شته 
مو�� �ستفا�� قر�� مي گير�. به عنو�� مثا� بر�� تهيه 

فر����� ها� چشمي به عنو�� حلا�، فقط �f مي تو�ند 
به كا� ���. �ير� با حلا� ها� �يگر �حتما� �سيب به 
قرنيه چشم �جو� ����. سوسپانسيو� ها� چشمي، 

�لترناتيو بر�� محلو� ها� �فتالميك هستند.


  عو�مل سوسپانسيو كنند
 (Suspending agents)

عو�مل سوسپـانسيو� كنند� شـامل كولوئيدهـا� 
هيد��فيليك، خاG ها� �% � چند ما�� �يگر كه 
بعضي �� �ين ها به عنو�� عو�مل �مولسيو� كنند� نيز 

به كا� مي ��ند.
�لف ـ كولوئيدها� هيد��فيليك (هيد��كولوئيدها) 
�يسكو�يته �f �� �� طريق �تصا� به ملكو� ها� 
سياليت   �  �حركا نتيجه   ��  �  ���� �فز�يش   f�
�يسكو�يته  مي كنند.  محد��   ��  ��  (fuidity)

مو��  �ين  �ست.  هيد��كولوئيد  غلظت  با  متناسب 
نيا�   � بو��  ميكر����گانيسم ها مساعد  �شد  بر�� 
هستند  �نيوني  غالباً  �ين ها  ���ند.  پر����تيو  به 
(جز متيل سلولز كه خنثي � كيتو��� كه كاتيوني 
�ست). بنابر�ين هيد��كولوئيدها� �نيوني با عو�مل 
حا��  ����ها�  ساير   � چها�,   Tنو ضدباكتر� 
 � ����ها  با  كيتو���  هستند.  ناسا�گا�  مثبت  با� 
�كسپيا� ها� حا�� با� منفي ناسا�گا�� ����. �غلب 
هيد��كولوئيدها �� محلو� ها� �لكلي نامحلولند. �� 
 �كولوئيدها� هيد��فيلي، �كاسيا معمولاً به صو�
كا�  به  (موسيلاژ)   f�  �� پر�كندگي  ��صد   35
مي ���. �يسكو�يته �� �� pH بين 5 � 9 بيشتر 
�ست.  حسا%  ميكر�بي  تجزيه  به  �كاسيا  �ست. 
�يگر�  هيد��كولوئيد  سوسپانيو� كنند�  كتير� 
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�ست كه معمولاً به صو�� 6 ��صد پر�كندگي �� 
�f (موسيلاژ) به كا� مي ���. مزيت �� نسبت به 
نيا�  �كاسيا �� �ين �ست كه به مقد�� كم تر مو�� 
مي باشد. هم چنين كتير� (برعكس �كاسيا) �كسيد�� 
نيست. �كسيد�� باعث كاتاليز � ��كنش تخريب مو�� 
متيل  �يگر  هيد��كولوئيد  مي شو�.  �لي  شيميايي 
سلولز �ست كه پلي مر� غيريوني بو�� � �� بر�بر 
حر��� � نو� پايد�� �ست. متيل سلولز با گريدها� 
مختلف �يسكو�يته �� �ستر% �ست. به علت �ين 
كه �� �f سر� محلو� بو�� �لي �� �f ��� حل 
نمي شو�، پر�كندگي ها با �ضافه كر�� متيل سلولز به 
�f جوw � بعد سر� كر�� فر����� تهيه مي شوند 
تا مو�� حل شوند. كا�بوكسي متيل سلولز نيز يك 
ما�� �نيوني �ست كه �� �f محلو� �ست. �گر به 
مد� طولاني �� معر� گرما قر�� گير� �يسكو�يته 

خو� �� �� �ست مي �هد.
 � بنتونيت  مثل   (clays)  %� خاG ها�  ـ   /
�� گا, (veagum) سيليكا� هايي هستند كه �� 
�ين ها شديد�ً  �نيوني هستند.  �بكي  پر�كندگي ها� 

1. Shargel L. Comprehensive pharmacy review ; 2004: 37-51.

2. West Es. Text book of biochemistry ; 2002: 103-107.

3. WWW. Pharmlabs.unc.edu ; emulsions: preparation and stabilization ; 2007:1-5.

منابع

 (Thixotropy) هيد��ته بو�� � خاصيت تيگز�تر�پي
���ند يعني �� حالت سكو� خاصيت �يجا� ساختما� 
شبيه ژ� ��شته � موقع بهم ��� مايع مي شوند. 
فر, �سمي (�فيسينا�) بنتونيت ماگما� 5 ��صد 
�ست. �� گا, بيش تر �� بنتونيت هيد��ته مي شو� 

� �� غلظت بر�بر �يسكو�تر مي باشد.
شامل  سوسپانسيو� كنند�  عو�مل  ساير  ـ   K
Chondras (كا��جينا�). ژلاتين، پكتين � نشاسته 

عو�مل سوسپانسيو� كنند�  �ين  مي باشند.  ژلاتينه 
باكتريا�،  به حمله  بو��  به علت حسا%  �مر��� 
ناسا�گا� بو�� � قيمت گر�� �� ها مصرJ محد�� 
 �� xanthan �� فرمولاسيو� خيلي  ���ند. صمغ 
سوسپانسيو� ها� مد�� به كا� مي ��� �ير� با حلا� 
سا�گا� بو�� � ضمناً پايد�� بو�� � محلو� ها� �� 
بر��  ���ند.  بالاتر  �يسكو�يته  غلظت  به  نسبت 
تهيه سوسپانسيو�، مو�� جامد �بتد� مرطوf شد� � 
سپس مو�� �مولسيو� كنند� � مو�� موثر� �ضافه � 

سوسپانسيو� تهيه مي شو�.

��
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